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   كلية الزراعة، جامعة دمنهور  )سابقاً( مريوط الإسكندرية عميد المعهد العالي للحاسب الآلي بكينج
  :مقدمة

في ظل اتجاه الأسعار الشهرية العالمية للمنتجات الزراعية ومنها منتجات الألبان للارتفاع خاصة بعد 
) الارتفاع( وتوقع استمرار هذا الاتجاه ٢٠٠٨ – ٢٠٠٧الارتفاع الكبير الذي صاحب الأزمة المالية العالمية 

  . ١٩، ١٨، ١٥مراجع أرقام ، )من جفاف وفيضانات وتجمد(تيجة المتغيرات المناخية في الكثير من دول العالم ن
يضاف إلى ذلك بالنسبة لمصر انخفاض قيمة الجنيه مقابل الدولار الأمريكي حيث تم تحرير سعر 

 – المازوت - الديزل–سولار  ال–البنزين ( ثم الاتجاه المتتالي لالغاء دعم الطاقة ٢٠١٦الصرف في نوفمبر 
وسوف ينعكس كل ذلك وغيره في الارتفاع الكبير في الأسعار المحلية للعديد من ) والكهرباء والمياه والغاز

ومن ثم ارتفاع معدلات التضخم ) ومنها منتجات الألبان(واردات المنتجات مع تضخم فاتورة واردات الغذاء 
  .بية المواطنينوتأثير ذلك على مستوى معيشة ورخاء غال

 والواردة ضمن مصادر ٢٠١٨ عدد نوفمبر F.A.Oواستناداً إلى بيانات منظمة الأغذية والزراعة 
-٢٠١٤(بيانات البحث فإن إجمالى إنتاج مصر من منتجات الالبان ألف طن مكافئ حليب كمتوسط الفترة 

 بينما كانت الواردات ٤٦٩٤، ٤٦٧٠، ٤٩٧٦ على الترتيب ٢٠١٨ وتوقع لعام ٢٠١٧وتقدير لعام ) ٢٠١٦
 طن ومن ثم فإن ٥٦٧٤، ٥٥٢، ٥٦١ طن وكانت الصادرات المقابلة ١١١٤، ٩٥٦، ١٧٩٩لنفس السنوات 

صافى الواردات سالبة ومن المتوقع استمرارها خاصة بالنسبة للحليب الجاف بنوعيه كامل الدسم ومنزوع 
  .الدسم وكذا الزبدة
  :المشكلة البحثية

سعار ومنها أسعار المنتجات الزراعية سواء الألبان أو اللحوم أو الحبوب ولكن تتعدد طرق التنبؤ بالأ
السؤال الأساسي هو أي طرق التنبؤ تكون أكثر دقة من غيرها وبالتالي أكثر تمثيلا لتلك الأسعار في المستقبل 

وعلى هذا ،  المنتجاتالقريب أي تتسم بالواقعية والدقه وبالتالي التوصية باستخدامها في دراسات التنبؤ لتلك
أى من طرق تحليل بيانات السلاسل الزمنية : تتمثل المشكلة البحثية فى محاولة الإجابة عن السؤال التالى

  . يحقق درجة أعلى من الدقة والثقة فى التنبؤ بالأسعار العالمية الشهرية لمنتجات الألبان؟
  : الأهداف البحثية

  : أهداف منهالدراسة المشكلة البحثية فإن هناك عدة
-Holt وهو نموذج Triple Exponential Smoothing تقدير أحد نماذج التمهيد الأسي الثلاثي -١

Winter Exponential Smoothing with α, β , γ  (H.W. E.S) والنموذج الموسمي المتحرك ،
سائدة في  في عدة صور وذلك لثلاث من منتجات الألبان الSARIMAالمتكامل ذو الانحدار الذاتي 

  .الزبدة) ٣(اللبن البودرة منزوع الدسم، )٢(اللبن البودرة كامل الدسم، ) ١:(التجارة العالمية وهي
 .  المفاضلة بين هذين النموذجين واختيار أكثرها دقة-٢
 . out of sample شهر خارج السلسلة الزمنية ١٢النماذج في التنبؤ لمدة ) أدق( استخدام أفضل -٣
 .قة هذا التنبؤ قياس مدى د-٤
 . أو البرامج في ضوء نتائج البحث/ اقتراح بعضالسياسات و-٥
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 : البحثية) الظنيات(الفروض 
بين القيم الفعلية والمقدرة للسلاسل الزمنية  HWESو SARIMA لا توجد فروق معنوية لطريقتي -١

  . لأسعار اللبن البودرة كامل الدسم واللبن البودرة منزوع الدسم والزبدة
فى التنبؤ قصير المدى لأسعار منتجات SARIMA و  HWES تتماثل درجة دقة كل من طريقتي -٢

  . الألبان سالفة الذكر
 : الإطار النظري 
هذا إطاراً عاماً مختصراً لطرق التنبؤ مع التركيز على تلك المستخدمة فى البحث، وتشمل  يستعرض

  :)٢مرجع رقم (صادية الزراعية عدة نماذج من أهمهاالاقتصادية والاقت) الظواهر(طرق التنبؤ بالمتغيرات 
  : ويضمالقياسي التنبؤ -١

  . التنبؤ باستخدام معادلة إنحدار واحدة-أ
  . التنبؤ باستخدام نموذج متعدد المعادلات-ب

  : تنبؤ السلاسل الزمنية ويشمل-٢
   .Exponential Smoothing (ES) طرق التمهيد الآسي -أ

 Autoregressive Integratedرك المتكامل ذات الإنحدار الذاتى  نماذج المتوسط المتح-ب
Moving Average (ARIMA) جنكيز – وهى طريقة تستند على طريقة مبتكريها بوكس

Box- Jenkins Method.   
  . Vector Auto regression (VAR) Models نماذج الإنحدار الذاتى ذات المتجهة -٣

نية فسوف يتم بيان موجز لكل من طريقتى التمهيد الآسي ونماذج وحيث تستند الدراسة على سلاسل زم
)ARIMA.(  
  :)٢٨، ١٦مراجع أرقام () SES(التمهيد الأسي ) ١(

ويشمل التمهيد الآسى البسيط وهى تتضمن تمهيد للبيانات التى تتضمن تغيرات عشوائية فقط ولكنها لا 
  :  تغيرات موسمية وتكون صورتها العامة كالتالىتتوافق مع السلاسل الزمنية التى تضم إتجاهاً عاماً أو

t = α xt + (1- α) t-1 
  :حيث أن

α : ، ١ثابت التمهيد وقيمته تنحصر بين صفر.   
xt :هي بيانات السلسلة الخام.  

t :هى البيانات الممهدة.  
 الاتجاه العام والتغيرات الموسمية فلا يصلح لها وحيث أن السلاسل الزمنية المستخدمة فى البحث تضم

حيث يشمل كل من الاتجاه العام ) HWES( أى Holt-Winters بل نموذج التمهيد الآسي SESنموذج 
: أولاً:  حيث يتمTriple Exponential Smoothingوالتمهيد الموسمى ويطلق عليه التمهيد الآسي الثلاثى 

تمهيد كل موسم خلال السلسلة :تمهيد الاتجاه العام، ثالثاً: متوسطة للسلسلة، ثانياًتمهيد المتوسط ليعطى القيمة ال
  .بشكل منفصل

  St=αYt + (1-a)Yt-1 + a(1-a)2Yt-2+ …..(1-a)t-1Y1: وتوضح المعادلات التالية
 على أي أن طريقة التمهيد الأسي تعتمد على كل البيانات الماضية مع أوزان اكبر للبيانات الأحدث، ويطلق

  :حيث يتمTriple Exponential smoothing طريقة التمهيد الأسي الثلاثيHolt – wintersطريقة 
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  . -تمهيد المتوسط ليعطي القيمة المتوسطة للسلسلة: أولاً
  . تمهيد الاتجاه العام: ثانياً
ي في حالة تمهيد كل موسم خلال السلسلة بشكل منفصل لكل موسم وتكون معادلات التمهيد الأس: ثالثاً

  :افتراضي الضرب في الصورة التالية
at = α (yt / st-p) + (1- α) (at-1 + bt-1) 
bt = β(at-at-1) + (1- β) bt-1 
st = γ (yt / at) + (1- γ) st-1 

  : حيث أن 
at :هى مستوى التمهيد عند الزمنt .  
bt :هى التغير في الاتجاه العام عند الزمنt .  
St :مي عند الزمنمعلم التمهيد الموس t.  
p:عدد المواسم في السنة .  

 جينكز وهي تستخدم في حالة سكون السلاسل –فهويعتمد على منهجية بوكس SARIMA أما نموذج 
الزمنية ومن ثم ضرورة إجراء التعديلات اللازمة لسكون تلك السلاسل وهي تعتمد على نماذج الانحدار 

، ٢٠، ١١، ٨، ٧(مراجع أرقام التالية في حالة وجود التغيرات الموسميةالذاتي والمتوسطات المتحركة، وتأخذ الصورة 

٢٣، ٢٢، ٢١(:  
SARIMA (p, d, q) x (P, D, Q) s  

  : حيث أن 
AR= P:  عدد المعالم في نموذج الانحدار الذاتي  

d: درجة الفروق.  
M A= q: عدد معالم نموذج المتوسطات المتحركة.  

  .لسابقة في النموذج الموسمي فهي نفس المعاني ا P, D , Qأما 
S : في هذا البحث١٢فترة الموسمية وهى .  

  :أما صورتها الرياضية فهي
Φ (BS)φ (B)s

ddXt = Θ(Bs)θ (B) Wtɸ 
  والنموذج العام لها هو 

SARIMA (p,d,q) × (P, D, Q)s 
  :حيث أن 

  p ,P. درجة نموذج الانحدار الذاتي غير الموسمي والموسمي-
   d, D.ير الموسمية والموسمية درجة الفروق غ-
  q, Q. درجة نموذج المتوسطات المتحركة غير الموسمية والموسمية-
 φ(B):       هو P, q مكون كل من الانحدار الذاتي والمتوسطات المتحركة غير الموسمية من الدرجتين -

and  (B).  
 φ(Bs):      على الترتيبP, Qمي من الدرجتين  مكون كل من الانحدار الذاتي والمتوسط المتحرك الموس-

and  (Bs).  
   d = (1-B)d: مكون الفروق غير الموسمي-
s:               مكون الفروق الموسمي-

d= (1-Bs)Ds
d  

  .  t: Xt بيانات السلاسل الزمنية في الفترة -
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  .white noise Processويطلق عليه t : wt  مكون الخطأ العشوائى فى الزمن -
   .S:  عدد المواسم في السلسلة-

 علي أن يكون الأفضل ذو القيمة الأقل α,β,γ في ظل قيم مختلفة من WESويتم تقدير عدة نماذج لـ 
 ، وسوف يتم AIC, MAPE, MAE, RMSE: من مقاييس الدقةولقد استخدم هذا البحث أربعة منها وهي

  .فإنه يمر بأربع مراحل هي SARIMAلنماذج والتنبؤ، أما نموذج بيانها فى الجزء الخاص بقياس مدي دقةا
 Model Identification: التعرف علي النموذج) ١(

 مناسبة فقط  Box –Jenkins وحيث أن طريقه (P,d,q) ,(P,D,Q)ويقصد به تحديد قيم كل من 
لي فمن الضروري إختبار مدي  وبالتا stationary) الأستقرار(لبيانات السلاسل الزمنية التي تتسم بالسكون 

سكون السلاسل الأمنية التي يتم استخدام هذه الطريقة في تحليلها ومن الاختبارات الشائعة للاستقرار أو 
 the unitوكذا إختبار جذر الوحدة PACF ودالة الإرتباط الذاتى الجزئي ACFالسكون داله الارتباط الذاتى 

Root test دار الذاتي يساوي الوحدة أي أن  أي يكون معامل نموذج الإنح: 
Yt = ρ ( yt-1 + ui ) فإذا كان المعامل ، ρ= 1  يكون له جذر الوحدة ومن ثم تعاني تلك البيانات من

 الموسع – فولار –عدم الاستقرار أو السكون وهناك عدة اختبارات لجذر الوحدة ومن أشهرها اختبار ديكي 
ADF،ثم يتم استخدام نماذج الفروق حتي يتم تحقيق استقرار السلسلة وهو ما تم استخدامه في هذا البحث .  

 .تقدير معالم النموذج) ٢(
ومن أهمها إختبار مدي عشوائية بواقي النموذج وإختبار أفضل النماذج استناداً إلي :تشخيص النموذج) ٣(

 . معايير الدقة السابقة الذكر
لأفضل ولبيان مدي دقة هذا التنبؤ تتم المقارنة بين القيم الفعلية ويتم فيه التنبؤ المستقبلي بالنموذج ا:التنبؤ) ٤(

 .للأسعار في هذا البحث والقيم المتنبؤ بها في النموذج المقدر
  :الدراسات السابقة
 والتى منها ARIMA أنه تم التنبؤ بطرق مختلفة وأوضحت النتائج أن طريقة ٢٠دراسة رقم أوضحت 

SARIMAوأكثرها دقة من طريقة التمهييد الأسي  هى أفضل الطرق في التنبؤ Exponential 
Smoothingوخاصة عند طول السلسلة المستخدمة للتنبؤ .  

وغير الخطية في ) المتعددة المتغيرات (multivariate من النماذج Hybridوقد استخدم البحث خليط 
 الذرة – القطن –زيل وهي السكر التنبؤ بالأسعار الأسبوعية لعدد من المحاصيل التي يتم تصديرها من البرا

(Corn) أي  ( ٢٠١٣ ديسمبر ٢٠ حتي ٢٠١٢ يناير ١٣وفول الصويا وذلك خلال الفترة من ) البن( والقهوة
حيث كانت غير ساكنة استناداً إلي عدة ، هذه السلاسل) سكون(وبعد تحقق استقرار )  أسبوع٩٦عدد 

والتي تعزى لكلاً من الاتجاه العام والتغيرات ( Augmented Dickey – fuller , ADFاختبارات منها 
  ).الموسمية في السلسلة

 الأٌقل لاختيار النموذج الأدق وتم استخدامه في التنبؤ، ولقد حققت AICولقد تم الاستناد إلي معيار 
ذج فكان أوفق نمو) البن(نتائج أوفق أما نموذج )  الصويا– الذرة – القطن –السكر ( نماذج الخليط لكل من 

ولقد استخدم متوسط مربعات الخطأ ) ANN) Artificial Neural Networksبه هو غير الخطى فقط 
(MSE) Mean – Square error في بيان مدي دقة التنبؤ مع البيانات الأصلية .  

  :إلى بعض طرق التنبؤ وهى) ٢٠، ١٢، ١١، ٩(ولقد أشارت المراجع 
(A) Artificial neural network (ANNs) 
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عتمد هذا التكتيك علي محاكاه عمل العقل البشري في التعرف علي المعلومات واستخدامها في التنبؤ وي
وهو ما يعنى أن البيانات تعبر عن نفسها  self – adapter in nature وكذلك   data-drivenحيث أن يمثل 

لأحصائي للنموذج ويعتد دون حاجة لوضع صورة معينة للنموذج ولا أيه معلومات سابقة عن نوع التوزيع ا
والتي تستند علي المستقبل المشتق أو الذي يستند ) المكونة (adaptively" التجميعية" في التنبؤ علي الصورة 

  .علي البيانات التي يتم تحليلها
(B) ARIMA Model: An ARIMA (p,q,d) model  

  :  حيث أن AR(p), I(d) and MA(q)وهو عبارة عن توليفه من 
AR = Autoregressive.  
MA= Moving Average 
P= the integer constant: is known at the order of the model. 
AR (P) Model can be expressed in:  

Yt= c + φYt-I+ ϵ t Type equation here. 
 

Yt= c + Yt-1 + Yt-2 + Yt-p + ϵ t  

The autoregressive Integrated moving average (ARIMA) 
  

) للتنبؤ بيانات موسمية( وفي حالة البيانات الموسمية  The Box- Jenkins modelوهو يستند علي  
 ولا Seasonal autoregressive Integrated moving average(SAREMA): فإن النموذج يكون

: لبيانات السابقة والمستخدمة في التنبؤ وهو يمر بثلاث مراحل أي شكل معين ل ARIMAتشترط طريقة 
) ٣( ،  parameter estimationتقدير معالم النموذج ) ٢(، model identificationتعريف النموذج ) ١(

ويتم تكرار هذه الخطوات الثلاث حتي يتم الوصول لأحسن نموذج . diagnostic checkingفحص النموذج 
  . خدامه في التنبؤوهو الذي يتم است
 ARIMA والخاصة بالتنبؤ بأسعار منتجات زراعية في إيران باستخدام نموذج ٢٢دراسة رقم أوضحت 

  ARCHونموذج 
ARCH = Autoregressive conditional Hetero skedactisiry model  
= causal regression.  
ARIMA= non-causal regressions. 
 

 منتجات زراعية هي البطاطس والبصل والطماطم واللحم ٤تنبؤ بأسعار ولقد استخدم النموذج في ال
  :  ويتم اتباع الخطوات التالية vealالبقري 

 وتحديد Unit root testاختبار مدي استقرار أو سكون النموذج وذلك من خلال اختبار جذر الوحدة ) ١(
   .    Dickey – fullerدرجة الفروق للسكون ومن تلك  الاختبارات إختبار

 MAPE،RMSE  ، Akaikتقدير معالم النموذج أو عدة نماذج وإختبار أفضلهما بناء علي عدة معايير) ٢(
information  criterion(AIC) ولقد أشار البحث إلي أن نموذج ، ARIMA  أفضل من نظيره 

ARCH الأسبوعية  حيث حقق الأول درجة جودة أعلي في التنبؤ، ولقد استخدم البحث أسعار المستهلك
  . ملاحظة لهذه المنتجات٤٤٤ لـ ٢٠١٥ حتي ٢٠٠٧من 

 ٢٠١٦ حتى ١٩٦٠ للتنبؤ بالتدفقات الشهرية من عام SARIMA تم تطبيق نموذج ٢٥دراسة رقم وفى 
 software باستخدام برنامج SARIMA في جنوب أفريقيا ولقد استخدم للتنبؤ نموذج watervalفي نهر 
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٤٧٨

GRETLبين عدة نماذج وبالاستناد إلي إختبار  وقد تم إختبار السكون AICHannan – quinn HQ  ولقد 
  .كأفضل النماذجSARIMA (3,0,2) X (3,1,3)تم اختبار 

 SARIMA مع نموذج ٢٠٠٨ – ١٩٩٨ فقد استخدم البحث بيانات شهرية خلال الفترة ٩دراسة رقم وفى 
صل إلي عدة نماذج وقام بالمفاضلة بينها  في مختلف مراحل حساب النموذج والتنبؤ بها وتوRواستخدم لفه 
 Eviews  وإختبار أفضلهما وقد تم استخدام برنامج SARIMA وتوصل لست نماذج AICاستناداً إلي 
Softwareللتحليل .  

  :تم استخدام ثلاث طرق للتنبؤ بالاستثمار الأجنبي المباشر إلي زامبيا وهي ١٤رقم وفى بحث 
  Holt –Winterالتمهيد الآسي) ٢( ،  Simple exponential something(SES)التمهيد الأسي ) ١(

Exponential Something   (HWES) ،)نموذج ) ٣ARIMA . وكان أفضل النماذج هو النموذج
  .الأخير

والذى استهدف استخدام سلاسل زمنية لمعدلات الاصابة بالسرطان في الولايات ١٧مرجع رقم وفى دراسة
 ملاحظة والتنبؤ ١٦٠ واستخدامها في التنبؤ علي أساس ربع سنوي أي ٢٠١٤ – ١٩٧٥المتحدة خلال الفترة 

:  وكان أفضل نموذج هوSARIMA باستخدام نموذج ٢٠٢٠-٢٠١٥بهذه المعدلات خلال الفترة 
SARIMA(1, 1, 2) (1, 1, 1) [4] وقد استخدم معيار ، AIC للمفاضلة بين النماذج، وقد استخدم البحث 

  . في تحليل البياناتR version 3.4.0لغة 
،  Winter`s smoothing method) ١: (والذى يبين أن أشهر طرق التنبـؤ هـى  ٢٨رقـم  وفى دراسة 

)٢ (Holt method ،)٣ (Holt winters model.     حيـث تبـين أن طريقـة Holt–winters method  
وتـستخدم  ، في حساب نموذج التنبؤ   امتداد لطريقة التمهيد الأسي وتساهم كل قيم البيانات في السلسلة الزمنية            

  .هذه الطريقة عندما يكون هناك اتجاه عام وموسمية في البيانات
للتنبـؤ بأسـعار    ) mixed( ضمن عدة نماذج خليطـة       ARIMA نموذج   ٣٣ولقد استخدم البحث رقم     

طعـات  الجملة الأسبوعية لمجموعة من المنتجات الزراعية وهى اللحم البقرى والأرز والموز فى إحـدى مقا              
 مع التنبؤ بهذه الأسعار من الأسبوع       ٢٠١٥ مارس   ٥ حتى   ٢٠١٤ يناير   ٩ أسبوع من    ٦٠الصين وذلك لمدة    

 واستخدم البحث متوسط مربـع الخطـأ        ٢٠١٥ يونيه   ١٩ حتى   ٢٠١٥ مارس   ٦من   (٧٥ حتى الأسبوع    ٦١
  .نماذج خليطه عند استخدامه ضمن ARIMAلقياس دقة النتائج ولقد توصل البحث إلى زيادة دقة نموذج 

 فقد قدر نموذجين للتنبؤ قصير الأمد لأسعار الجملة للطماطم فى الصين وهمـا نمـوذج        ١٢المرجع رقم   أما  
ARIMA ونموذج Artificial Neural Networks (ANN)  ولقد استخدم الخطأ النسبى لتقييم النمـاذج ، 

فى التنبؤ بأسعار الطماطم سواء الأسعار      المقدرة بالطريقتين ولقد توصل البحث إلى صلاحية هذين النموذجين          
  . له دقة أعلى فى بعض النماذج ANNاليومية أو الأسبوعية أو الشهرية وإن كان نموذج 

نموذج التمهيد الآسـى  ) ٢(التمهيد الآسى البسيط،  ) ١: ( فقد قارن بين ثلاث نماذج هى      ١٦المرجع رقـم    أما  
 للتنبؤ بالاستثمار الاجنبى المباشر إلى زامبيا خـلال          وذلك ARIMAنموذج  ) ٣( ،   Holt-Wintersالثلاثى  
 للمقارنة بين تلك النتـائج وكـان   MAPE, RMES, MPEولقد استخدم كل من ) ٢٠١٤ – ١٩٧٩(الفترة 

  .ARIMAأفضلها هو نموذج 
 أنه تم استخدام نموذجين للتنبؤ السنوي لكل من الإيرادات السياحية وأعداد ٣ مرجع رقم وأوضحت دراسة

نماذج الانحدار ) ٢(، Holt - Winterطريقة التمهييد الأسي ) ١: (ياح في كل من مصر والمغرب وهماالس
 – ٢٠٠٠/٢٠٠١الذاتى المتكاملة مع المتوسطات المتحركة واستخدم البحث بيانات سنوية خلال الفترة 

تنبؤ جيد  ولقد توصل البحث إلي ٢٠١٧ /٢٠١٦ ، ٢٠١٥، ٢٠١٤ والتنبؤ لثلاث سنوات ٢٠١٤ /-٢٠١٣
  .باستخدام كلا النموذجين
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 للتنبؤ بالأسعار العالمية الشهرية لتسعة أصناف SARIMAأنه تم استخدام نموذج ٤مرجع رقم كما أوضح 
 شهر بأفضل تلك النماذج ولقد توصلت ١٢ ثم التنبؤ لمدة ٢٠١٥-٢٠٠٦من الحبوب وذلك خلال الفترة 

   . MAPE , AICستناد إلي بعض معايير دقة النماذج وهىالدراسة دقة التنبؤ باستخدام هذا النموذج بالا
  :البيانات 

استند البحث لبيانات الأسعار العالمية الشهرية وهى بالدولار الأمريكى بالطن المنشورة في نشرات 
Food outlook ٢٠٠٦ والتي تصدرها منظمة الأغذية عددين في كل سنة من خلال الفترة من شهر سبتمبر 

  . ملاحظة١٢٩ أى ٢٠١٧حتى مايو 
  :معايير دقة النماذج 

  : إعتمد البحث على عدة معايير لقياس دقة النتائج ومن ثم اختيار أدقها وهي
1- (AIC) AKaike Information Criterion. 

  ويتميز هذا المقياس بانه يستخدم في النماذج المقدرة داخل AICويكون النموذج الأفضل للقيمة الأقل فى ال 
مرجعى رقمى ، out of sample وكذلك عند التبنؤ  بتلك السلاسل أي خارج السلسلة in–sampleلزمنيةالسلسلة ا

١٤، ٢.  
2- Schurarz Information criterion (SIC). 

  .ويكون النموذج الأفضل في كلا المعيارين هوالأقل قيمة وله نفس الميزة السابقة
ME = the mean error (ME) 

=  
MAE = the Mean Absolute Error. 

MAE =  
RMSE = the root mean squared error. 

=   =   
MAPE = the Mean Absolute percentage Error. 

=    × 100 
Ai = Actual values. 

 = forecasted values. 
  : وهو٣٠مرجع رقم معياراً آخر للدقةولقد اقترح البحث 

1-  
  :النتائج 

  :التنبؤ بأسعار الحليب البودرة كامل الدسم: أولاً
  :تم تقدير داله الاتجاه العام لتلك السلسله والتى توضحها المعادلة التالية

Y=3739.6 – 4.903 X  
(22.57)**  (2.224)* 
R2 =  0.038      F = 4.95**        D.W = .079 
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  : ويمكن تحليل نتائجها كالتالي
من التغير في الأسعار % ٤فإنه لا يفسر إلاقرابه % ٥عند ) الزمن(بالرغم من معنويه معامل متغير ) ١(

  .فى تلك السلسلة) الموسمية(الشهرية وقد يعزى ذلك بطبيعة الحال إلى التقلبات 
  .D.W 0.08 بين البواقى حيث لا تتعدى قيمة تعانى تلك السلسلة من وجود ارتباط ذاتى موجب) ٢(

وقد يعد ذلك مؤشراً علي عدم استقرار أو سكون تلك السلسلة ولقد تبين ذلك من حساب معاملات 
وعلي هذا تم تقدير اختبار جذر الوحدة باستخدام .  ومعاملات الارتباط الذاتى الجزئىACFالارتباط الذاتى 

للسلسلة فيتضح انه غير معنوي عند ADF (Augmented Dickey-Fuller test(إختبار ديكى الموسع 
والتي تعني وجود مشكلة جذر الوحدة والتي تشير إلي عدم استقرار % ١٠، % ٥، % ١مختلف المستويات 

بيانات السلسلة وعلى هذا فقد تم إعادة حساب الاختبار باستخدام الفروق الأولي فاتضح معنوية معامل 
 مما يعني استقرار السلسلة عند الفروق الأولي كما أختفت ظاهرة ٠,٠٠٠١ الاحتمالي الانحدار عند المستوي

  ). ب -١أ، -١( ، جدولى ١,٩٣٦ هي dالارتباط الذاتي بين البواقي حيث كانت قيمة 
 .X1Null Hypothesis: X 1 has a unitroot فولر الموسع ل-نتائج إختبار ديكى) أ-١(جدول رقم 

T-Statistic         prob* 
Augmented Dickey–fuller test statistic      -0.289548     0.5797 
Test critical  
Values   1% level -2.583744 
    5% level-1.943427 
    10%level - 1.615011 

  

 X1Null hypothesis: D(X1) فولر الموسع للفروق الأولى ل-نتائج إختبار ديكى) ب-١(جدول رقم 
has a unit root.  

     t- Statistic    Prob.* 
Augmented Dickey–fuller test statistic      -6.884116     0.000 
Test critical  
Values  1%level   -2.583744 
  5% level   1.943427 
  10%level   1.615011 

  :وقد تم حساب الرقم القياسي الموسمي وكان كالتالي
 ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ الموسم

 ٩٩,٣ ٩٧,٢ ٩٨,٩ ١٠١ ١٠٥ ٩٧,٢ الرقم القياسي
 ١٢ ١١ ١٠ ٩ ٨ ٧ الموسم

 ٩٤,٣ ٩٦,٨ ١٠٠ ١٠٣ ١٠٤ ١٠٣ الرقم القياسي 
 في الشهر الثاني عشر والحد الأقصي في الشهر ٩٤,٣ويتضح منه أن الحد الأدني للرقم القياسي هو 

  .١٠٥الثاني 
  :هماSARIMAونموذجان WESوتم تقدير النموذجان 

(0,1,2) X (2,1,2) 12  
(2,1,0) X ( 2,1,2) 12 

 RMSE – MAE – MAPE – AICمقارنة بين هذه النماذج الثلاث علي أساس معايير ) 2(ويبين جدول 
  :وبتحليل تلك الأرقام يمكن الوصول للنتائج التالية
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  درة كامل الدسمبو لأسعار الحليب الSARIMAمقارنة بين دقة نموذج التمهيد الأسي ونموذجي ) 2(جدول رقم 
 RMSE MAE MAPE AIC  النموذج

HWES*    ١١,٦٢١٦ ٦,٨٣٢٨ ٢٢٢,٤٥٣ ٣٢٦,٢٠٦ 
x(0,1,2) x (2,1,2)12** ١١,٢٤١٩ ٨,٨٨٨٩ ١٩١,١٩٣ ٢٦٣,٥٩٨ أ 
(2,1,0) X (2,1,2) 12 ١١,٢٤٥٦ ٥,٩٠٨٦ ١٩٢,٠٤٤ ٢٦٤,٠٨٩ ب 

*HWES = with alpha = 1, beta = 0.0874 gamma = 0.23 
  . ج المختارالنموذ**

علي نموذج التمهيد الأسي الثلاثي حيث بإنها أكثر دقة ) كلا النموذجين  ( SARIMAأفضلية نماذج ) ١(
  .استناداً إلي تلك المعايير والمقاييس سالفة الذكر

  يفضل لانه أكثر دقة من نموذجSARJMA (0,1,2) X (2,2,2)12أن النموذج ) ٢(
(2,1,0) X ( 2,1,2)12أنها ذات قيم أقل لنفس هذه المعايير استناداً إلى .  

والذي أتضح ) ٣(تم إجراء عدة اختبارات لبيان مدي عشوائية البواقي في النموذج المختار جدول رقم ) ٣(
  %.٩٥منه ان البواقي عشوائية عند حدود الثقة 

   الكامل الدسم المختار للحليب البودرة SARIMAإختبارات مدي عشوائية البواقي في نموذج ) ٣(جدول رقم 
P* = 0.789 1- BOX – Pierce test  
P = 0.222 2- Runs Up and down  
P = .0502 3- Runs above and below mediam    

  

  residuals فلا يمكن رفض الفرض الخاص بأن البواقى ٠,٠٥ أكبر من أن يساوي Pحيث أن قيم * 
  %.٩٥ عند حدود ثقة randomعشوائية 

  :إلي معالم النموذج المختار والذي يتبين منه) ٤(يشير الجدول رقم ) ٤(
  %.١عند المستوى أقل من SMA(1) SAR(2) SAR(1) SMA(2)معنوية معاملات ) أ(
  %).٥( و ٠,٠٣٥ فهو معنوي عند MA(2)أن معامل ) ب(
  %.٥ عند MA(1)عدم معنوية معامل ) ج(

  :البودرة كامل الدسم للحليب 12X(0, 1, 2)SARIMA(2 ,1 ,2)ملخص نموذج ) ٤(جدول رقم 
 T p-value التقدير المعلم

MA(1) -0.132 1.141 .1618 
MA(2) - 0.2* 2.14 .0346 
SAR(1) 0.291** 2.7 .0079 
SAR(2) - 0.34** 3.77 .00026 
SMA(1) 1.64** 29.9 .000001 
SMA(2) 0.712** 14.14 .00001 

  ).0.03% (٥معنوي عند * 
  .فأقل% ١معنوي عند ** 

 

  : لتنبؤ بأسعار الحليب كامل الدسما
حيث ) أى خارج السلسلة (٢٠١٨ حتي شهر مايو ٢٠١٧ شهر من شهر يونيه ١٢حيث يتم التنبؤ لمدة 

  ).داخل السلسلة ( ٢٠١٧ حتى مايو ٢٠٠٦أن السلسلة الاصلية من سبتمبر 
لية المقابلة والتي نشرت قيم التنبؤ خلال فترة التنبؤ والأسعار الفع) ٥(وتبين الأرقام الواردة بجدول 

  :  ، ولبيان مدي دقة التنبؤ فقد استخدم البحث معياريين هماFood outlook  ٢٠١٨في عدد يوليو 
  ١٠٠× السعر الفعلى ) /  سعر التنبؤ–السعر الفعلي (مج =  متوسط النسبة المئوية للخطأ 
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  . متوسط النسبة المئوية للخطأ-١=  دقة التنبؤ 
ودرجة دقة تزيد % ٩,٦٦دة هذا التنبؤ حيث يبلغ متوسط النسبة المئوية للخطأ والذي يتضح منه جو

 في التنبؤ بالاسعار الشهرية للحليب كامل الدسم ، SARIMAويؤكد هذا جودة نموذج %  ٩٠,٣٤عن 
بالتالي يتم رفض فرضى الدراسة أى رفض الفرض الأول ومؤداه أن بيانات التنبؤ باستخدام نموذج 

SARIMAمن البيانات الفعلية ومن ثم فإن هذا النموذج يتميز بأنه أكثر دقة من نظيره نموذج  تقترب 
HWESوبالتالى يمكن رفض الفرض الثانى للدراسة بالنسبة لأسعار الحليب البودرة كامل الدسم  .  

  ٢٠١٨ حتي مايو ٢٠١٧دقة التنبؤ لأسعار الحليب البودرة كامل الدسم خلال شهر يونيه ) ٥(جدول رقم 
 الفعلى/  الخطأ  % x١٠٠)الفعلي/ الخطأ-١( الخطأ ٢قيم التنبأ ١الأسعار الفعلية الشهور السنة

 ٦,٥١ ٩٣,٤٩ ٣١٢ ٣٠٦٠ ٣٢٧٣ يونيه
 ٨,٦٨ ٩١,٣٢ ٢٨٦ ٣٠١٠ ٣٢٩٦ يوليو

 ١١,٣ ٨٨,٩٧ ٣٧٧ ٣٠٤٠ ٣٤١٧ أغسطس
 ٩,٢٥ ٩٠,٧٥ ٣١٢ ٣٠٦٠ ٣٣٧٢ سبتمبر
 ٥,٣٨ ٩٤,٦٢ ١٧٢- ٣٣٧٠ ٣١٩٨ أكتوبر
 ٧,٢٠ ٩٢,٨٠ ٢١٥- ٣٢٠٠ ٢٩٨٥ نوفمبر

٢٠١٧ 

 ١١,٥٧ ٨٨,٤٣ ٣٣٤- ٣٢٢٠ ٢٨٨٦ ديسمير
 ٧,٨٣ ٩٢,١٧ ٢٣٣- ٣٢١٠ ٢٩٧٧ يناير
 ٣,٩٣ ٩٦,٠٧ ١٢٣- ٣٢٥٠ ٣١٢٧ فبراير
 ١١,٢١ ٨٨,٧٩ ٣٦٢- ٣٥٩٠ ٣٢٢٨ مارس
 ١٧,٢٤ ٨٢,٧٦ ٥٦٩- ٣٨٧٠ ٣٣٠١ ابريل
 ١٦,١٤ ٨٣,٨٦ ٥٣١- ٣٨٢٠ ٣٢٨٩ مايو

٢٠١٨ 

- - - - - - 
 ١١٥,٩٧ ١٠٨٤,٠٣ المجموع    
 %٩,٦٦ %٩٠,٣٤ المتوسط    

Source: 1- F.A.0 (2018), Food outlook, July 2018.www.fa.org/publications. 
     2- SARIMA تقدير التنبؤ باستخدام نموذج  

  : اللبن البودرة منزوع الدسمنموذج التنبؤ بأسعار: ثانياً
  : تم في البداية تقدير معادلة الاتجاه العام للأسعار الشهرية بلبن البودرة منزوع الدسم فكانت كالتالى

Y= 3638.9-8.19X 
       (22.86)**   (3.86) ** 
F= 14.86** R = 0.11         D.W = 0.14 

  :لبن البودرة منزوع الدسم ما يلىيتضح من معادلة الإتجاه العام للأسعار الشهرية ل
من التغيرات في الأسعار لا % ٨٩وهو ما يعني أن % ١١ في حدود R2تدني في قيمة معامل التحديد ) أ

  .يمكن تفسيرها إستناداً إلي تغيرات الاتجاه العام بالرغم من معنوية معامل هذا الاتجاه
 حيث تقدر قيمة هذا الاختبار بـ D.Wإلي اختبار وجود مشكلة الارتباط الذاتي بين البواقي استناداً ) ب

 . فقط٠,١٤
ولبيان مدي سكون أو استقرار تلك السلسلة فقد تم حساب مدي معنوية معاملات دالة الارتباط الذاتي 

 فولار الموسع – وكذا اختبار جذر الوحدة باستخدام إختبار ديكي PACFوداله الارتباط الذاتي الجزئي 
ADF٥، % ١ي عدم معنوية معامل الاختبار عند كل من المستويات المقبولة وهي  والذي يشير إل % ،

ومن ثم % ١وعلي هذا تم إعادة حساب هذا الاختبار عند الفروق الأولي فيتبين معنوية الاختبار عند %  ١٠
ي بين وكذا عدم وجود إختفاء مشكلة الارتباط الذات، بيان سكون أو استقرار السلسلة عند الفروق الأولي

  ).ب-٦أ، -٦ جدولي(، ١,٩٨٣ حوالى DWالبواقي لهذه السلسلة حيث بلغت قيمة اختبار 



   SARIMA ونموذج Winters-Holtمقارنة بين نموذج 
  في التنبؤ بالأسعار الشهرية لبعض منتجات الألبان

٤٨٣

 .X2Null Hypothesis: X2 has a unit root فولر الموسع ل-نتائج إختبار ديكى) أ-٦(جدول رقم 
   t- Statistic prob.* 
Augmented Dickey – fuller test statistic   -0.409303    0.5342 
Test critical  
Values   1%level   -2.583444 
   5% level  -1.943385 
   10% level   -1.615037 

 X2Null Hypothesis: D(X2)  فولر الموسع للفروق الأولى ل-نتائج إختبار ديكى) ب-٦(جدول رقم 
has a unit root 

    t-Statistic Prob.* 
Augmented Dicky – fuller test statistic   - 11.13837     0.0000 
Test critical  
Values    1%level    -2583744 
    5%level    -1.943427 
    10%level    -1.615011 

  :ولقد تم حساب الرقم الموسمي الشهري لتلك السلسلة وكانت كالتالي
 ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ الموسم

 ٩٩,٥ ٩٣,٩ ٩٨,٨ ١٠١ ١٠٢ ١٠٠ الرقم الموسمي
 ١٢ ١١ ١٠ ٩ ٨ ٧ الموسم

 ٩٨,٢ ١٠١ ١٠١ ١٠١ ١٠٣ ٩٩,٧ الرقم الموسمي
  الشهري لأسعار اللبن البودرة منزوعة الدسم أنها بلغت حدها الأدني فيالموسميويتضح من الرقم 

  %.١٠٣ في الموسم الثامن حوالىالأقصىوحده % ٩٣,٩ حواليالموسم الخامس 
وثلاث  γ = 0.48  ،β= 0.0963α =0.959 عند HWESوفي ضوء ما سبق تم تقدير نموذج 

  : هىSARIMAنماذج 
(0, 1, 0) × (2, 0, 2)12 
(0, 1, 1)×(2, 0, 2)12 
(1, 1, 0)×(2, 0, 2)12 

  

 , AIC , MAPE إستناداً إلي معايير SARIMA ونماذج HWESوتمت المقارنة بين نموذج 
MAE , RMSE  فاتضح الأفضلية المطلوبة لنماذجSARIMA  عن نموذجHWESلك المعايير، ثم  لكل ت

 الثلاث والتي تبين منها أفضلية SARIMA استناداً لتلك المعايير بين نماذج –كخطوه ثانية تمت المفاضلة 
ولاختبار .عن النموذجين الآخرين وعلي هذا تم إختياره واستخدامه في التنبؤ12(2 ,0 ,2)×(0 ,1 ,0)النموذج

 Test for difference inوإختبارBox-pierce Testعشوائية بواقي هذا النموذج فقد تبين من اختبار 
mean 1 st. halfto 2n half. حيث تبين أن قيمةp  وبالتالي لا يمكن رفض الفرض القائل ٠,٠٥ أكبر من 

  %.٩٥بأن السلاسل عشوائية عند حدود ثقة 
 عند SMA (2) , SAR(2)تقدير معالم النموذج ولقد كانت معنوية معاملي ) ٧(ويبين الجدول رقم 

هو ) MAPE(ويتضح أيضاً أن النموذج . SMA(1) , SAR(1)ولم تثبت معنوية معاملي % ١أقل من 
   . هي الأقل بين النماذج الأربعةRMSE ، MAE ، MAPE ، AISالأكثر تمثيلاً للبيانات حيث أن قيم  

اقى عشوائية  مما يعنى أن البو٠,٤٥٤  تقدر بحوالى   Box – pierce test فى إختبار  Pوحيث أن 
  .)٨( كما في جدول %٩٥ وذلك عند حدود ثقة ٠,٠٥ أكبر من   pحيث أن 
  

 ٢٠١٩ يونيو – الثاني العدد – والعشرون التاسع د المجل–المجلة المصرية للاقتصاد الزراعي 



   SARIMA ونموذج Winters-Holtمقارنة بين نموذج 
  في التنبؤ بالأسعار الشهرية لبعض منتجات الألبان

٤٨٤

   لأسعار الحليب البودرة منزوع الدسمSARIMAمقارنة بين دقة النموذج التمهيد الأسي ونماذج ) ٧(جدول رقم
 RMES MAE MAPE AIC النموذج

HWES ١١,٧٦٧٢ ٧,٠٩٩٩ ٢١٢,٢٠٢ ٣٥٠,٨٣٩ 
(0.1.0)X(2.0.2)12 ١١,٢٧٢ ٥,٥٦٦٦ ١٦٧,٤٩٧ ٢٧١,٧٧٤ 
(0.1.1)X(2.0.2)12 ١١,٢٩٨٣ ٥,٦٠٨٦ ١٦٨,٤٨١ ٢٧٣,٢٥ 
(1.1.0)X(2.0.2)12 ١١,٢٩٨٣ ٥,٦٠٩٣ ١٦٨,٤٩٨ ٢٧٣,٢٥٤ 

  

  سعار اللبن البودرة منزوع الدسم لسلسلة أSARIMA(0, 1, 0) × (2, 0, 2)12نموذج ) ٨(جدول 
 T P.VAULEقيمة  التقدير المعلم

SAR(1) ٠,٤٦٩٩ -٠,٧٢٥ -٠,٦٥٦ 
SAR (2) ٠,٠٠٠٠١ ٩,٦١ **٠,٧٩٣ 
SMA(1) ٠,٥٠١٩٢٤ -٠,٦٧٣ -٠,٠٢٧٦ 
SMA(2) ٠,٠٠٠٠١ ٢٧,٨ .**١٠٩ 

RMSE = 272      MAE = 167      MAPE = 5.57    MPE = 0.054 
Estimated White noise standard deviation = 305  

  % .١معنوي عند ** 
  

  :SARIMA (0, 1, 0)×(2, 0, 2)ودرة المنزوع الدسم باستخدام نموذج التنبؤ بأسعار اللبن الب
إلي قيم التنبؤ بالأسعار خلال أثني عشراً شهراً من يونيه ) ٩(تشير البيانات الواردة في جدول رقم 

فكان متوسط ،  وكذا الأسعار الفعلية خلال نفس الفترة وبحساب معايير دقة هذا التنبؤ٢٠١٨ حتي مايو ٢٠١٧
  .وهي مرتفعه%) ٨٩,٦% (٩٠بينما بلغت نسبة دقة التنبؤ قرابه % ١٠,٤٥ الخطأ نسبة

 عن نموذج التمهيد الأسي الثلاثي SARIMAوعلي هذا فإن تلك النتيجة تتوافق مع أفضلية نموذج 
  .في التنبؤ بأسعار اللبن البودرة منزوع الدسم وبالتالي رفض فرض الدراسة

  . اللبن البودرة منزوع الدسمدقة التنبؤ لأسعار) ٩(جدول رقم 
  الخطأ ١٠٠× ) الفعلي/الخطأ-١( الخطأ قيم التنبأ الأسعار الفعلية الشهور

 الفعلي
 ١٠,٠٢ ٨٩,٩٨ ٢١٦ ١٩٤٠ ٢١٥٦ ٢٠١٧يونيه 

 ١٠,٣١ ٨٩,٦٩ ٢١٥ ١٨٧٠ ٢٠٨٥ يوليو
 ٧,٩٣ ٩٢,٠٧ ١٦١ ١٨٧٠ ٢٠٣١ أغسطس
 ٢,٦١ ٩٧,٣٩ ٥١ ١٩٠٠ ١٩٥١ سبتمبر
 ٣,٤٥ ٩٦,٥٥ ٦٤- ١٩٢٠ ١٨٥٦ أكتوبر
 ذ١١,١٧ ٨٨,٨٣ ١٩٧- ١٩٦٠ ١٧٦٣ نوفمبر
 ٣٢,٩٧ ٦٧,٠٣ ٥٦٨- ٢٣٠٠ ١٧٢٣ ديسمبر

 ٢٢,٤١ ٧٧,٥٩ ٣٩٠- ٢١٣٠ ١٧٤٠ ٢٠١٨يناير 
 ٦,٧٦ ٩٣,٢٤ ١٢٦- ١٩٩٠ ١٨٦٤ فبراير
 ٩,٨٧ ٩٠,١٣ ١٧٦- ١٩٦٠ ١٧٨٤ مارس
 ٤,٢٥ ٩٥,٧٥ ٧٧- ١٨٩٠ ١٨١٣ ابريل
 ٣,٦١ ٩٦,٣٩ ٧٠ ١٨٧٠ ١٩٤١ مايو

 - - - - ٢٠١٨ ونيهي
 ١٢٥,٣٦ ١٠٧٤,٦٤ المجموع   
 %١٠,٤٥ %٨٩,٥٥٣ المتوسط   

Source: 1- F.A.0 (2018), Food outlook, July 2018.www.fa.org/publications. 
     2- SARIMAتقدير التنبؤ باستخدام نموذج   

  :عار الشهرية للزبدةالتنبؤ بالأس: ثالثاً
  : تم في البداية تقدير معادلة الاتجاه العام للأسعار الشهرية للزبدة فكانت كالتالى

Y=3027.358+8.615X 
(19.599)** (4.192) ** 
F=17.58        R2 = 0.12D.W=0.074 



   SARIMA ونموذج Winters-Holtمقارنة بين نموذج 
  في التنبؤ بالأسعار الشهرية لبعض منتجات الألبان

٤٨٥

ن بالإضافة إلي أ% ١٢يتضح من المعادلة السابقة انخفاض قيمة معامل التحديد حيث لا يتعدي 
، ولاستكشاف ٠,٠٧٤ والبالغ فقط D.Wالسلسلة تعانى مشكلة الارتباط الذاتي بين البواقي استناداً إلي اختبار 

مدي سكون واستقرار السلسلة الزمنية للزبدة تم حساب كل من معاملات الارتباط الذاتي ومعاملات الارتباط 
وتوافق ذلك مع حساب معامل % ٩٥ة ثقة الذاتي الجزئي فقد اتضح عدم استقرار وسكون السلسلة عند درج

- %٥-%١( فولار الموسمي الذي اتضح معنوية معامله عند أي من مستويات المعنوية –إختبار ديكي 
 حوالى D.Wوكذا كان معامل % ١وعند حساب الفروق الأولي للسلسلة تبين معنويتها عند أقل من %) ١٠

  ).ب-١٠أ، -١٠(قي، جدولى  أى اختفت مشكلة الارتباط الذاتي بين البوا١,٩٦
  .X3Null Hypothesis: X3 has a unit root فولر الموسع ل-نتائج إختبار ديكى) أ-١٠(جدول رقم 

                                             t- Statistic    prob.*  
Augmented Dickey – fuller test statistic        0.368096  0.7893 
Test critical  
Values   1%level   -2.583744 
   5% level  -1.943427 
   10% level             -1.615011 

  

 :X3Null Hypothesis  فولر الموسع للفروق الأولى ل-نتائج إختبار ديكى) ب-١٠(جدول رقم 
D(X3) has a unit root 

                                                                T- Statistics                  Prob.* 
Augmented Dickey – fuller test statistic    - 6.325524     0.0000 
Test Critical  
Values:  1%level   -2.583744 
   5%level    -1.943427 
   10%level   -1.615011 
 

  : ومع حساب الارقام الموسمية القياسية كانت كالتالي
 ٦ ٥ ٤ ٣ ٢ ١ مالموس

 ١٠٢ ١٠٢ ١٠٣ ١٠٣ ١٠١ ٩٨ الرقم القياسي
 ١٢ ١١ ١٠ ٩ ٨ ٧ الموسم 

 ٩٧,١ ٩٨,١ ٩٧,١ ٩٧ ٩٩,٥ ١٠١ الرقم القياسي
  

 بينما كان الحد الأقصي في الموسم ٩٧وكان الحد الأدني للرقم القياسي في الشهر التاسع والبالغ حوالى 
 عند المعالم HWESسلسلة فقد تم حساب نموذج ، ومع استقرار ال١٠٣ بشكل متساوي حوالى ٤،٣

  : وكان أفضلهما كالتاليSARIMAوكذا عدة نماذج  γ= 0.187 ، β= 0.0638α = 1.0:التالية
SARIMA(1, 1, 0) × (2, 0, 2)12  
(0, 1, 1)×(2, 0, 2)12  

  AIC,MAPE, MAE, RMSEتلك النماذج ومعايير المقارنة بينها وهي ) ١١(ويوضح الجدول رقم
  :ن بيان بعض النتائج العامة من ارقام هذا الجدول وهىويمك

 علي نظيرتها التمهييد الأسي الثلاثي لانخفاض قيم كل معايير الجودة SARIMA أفضلية نماذج -١
  .المستخدمة

 12(2 ,0 ,2) × (1 ,1 ,0) أفضل من نظيره SARIMA(1, 1, 0) × (2, 0, 2)12 كان نموذج -٢
  . كأفضل نموذج وتم استخدامها في التنبؤ12(2 ,0 ,2) × (0 ,1 ,1)ار النموذج  وبناءاً على ذلك تم اختي-٣

فقد تبين من ) ١١(وعند تحليل مدي عشوائية بواقى النموذج الأفضل والموضح بالجدول رقم 
 Test for difference) ٢( ،  Ljung – Box test for excessive autocorrelation) ١: (اختبارات

in variance 1 st half to and 2nd half.عدم رفض الفرض القائل بعشواية البواقي للنموذج المختار.  

 ٢٠١٩ يونيو – الثاني العدد – والعشرون التاسع د المجل–المجلة المصرية للاقتصاد الزراعي 



   SARIMA ونموذج Winters-Holtمقارنة بين نموذج 
  في التنبؤ بالأسعار الشهرية لبعض منتجات الألبان

٤٨٦

   لأسعار الزبدةSARIMA ونماذج WESمقارنة بين دقة نموذج التمهيد الأسي ) ١١(جدول رقم 
 RAMSE MAE MAPE AIC النموذج

HWES* 236.835 177.053 5.044 10.9812 
(1, 1, 0) × (2, 0, 2)12 178.958 129.579 3.8015 10.4518 
(0, 1, 1)× (2, 0, 2)12 181.437 131.053 3.9063 10.4793 

  

 SMA(2),SARملخصاً لهذا النموذج المقدر ولقد ثبتت معنوية معاملات )  ١٢(ويبين الجدول رقم 
(2) , AR(1) وعدم معنوية معاملات % ١عند أقل منSAR(1)SMA(1) ولقد سبق بيان معايير دقة هذا 

  .AIC , MAPE , MAE , RMSEنموذج من المعايير ال
  

   لأسعار الزبدةSARIMA(1.1.0)x(2.0.2)12ملخص نموذج ) ١٢(جدول رقم 
 T P-value التقدير المعلم

AR(1) ٠,٠٠٠٠١ ٧,٧ **٥٣٩.٠ 
SAR(1) ٠,٣٤١٠ ٠,٩٥٦ ٠,١١٣ 
SAR(2) ٠,٠٠٠٠١ ٨,٢ **٩٥٥.٠ 
SMA(1) ٠,٣٧٤٥ ٠,٨٩١ ٠,٠٥٧٧ 
SMA(2) ٠,٠٠٠٠١ ١٨,٢ **١,١٣ 

  %.١معنوي عند أقل من **
RMSE = 178.96     MAE=129.58 
MAPE=3.8015     AIC =10.4518 

  :التنبؤ بأسعار الزبدة
 ٢٠١٧وفي ضوء دقة هذا النموذج فقد تم استخدامه في التنبؤ بأسعار الزبدة خلال الفترة من يونيه 

واستناداً عليهما ، قيم التنبؤ وكذا القيم الفعلية لنفس تلك الفترة) ١٣(لجدول رقم  وتبين أرقام ا٢٠١٨حتي مايو 
  %.٨٧,٢٣فقد تم حساب النسبة المئوية فكانت قرابه 

  
  ٢٠١٨ حتي مايو ٢٠١٧دقة التنبأ لأسعار الزبدة خلال الشهور من يونيه ) ١٣(جدول رقم 

 % )الفعلي/ خطأ ال (-١ الخطأ قيم التنبؤ الأسعار الفعلية الشهور
 ١١,٥٩ ٨٨,٤١ ٦٨٨ ٥٢٥٠ ٥٩٣٨ ٢٠١٧يونيه

 ١٨,٧٦ ٨١,٢٤ ١٢٠٨ ٥٢٣٠ ٦٤٣٨ يوليو
 ٢٢,٩٦ ٧٧,٠٤ ١٥٤٤ ٥١٨٠ ٦٧٢٤ أغسطس
 ٢٥,٠٤ ٧٤,٩٦ ١٧٤٠ ٥٢١٠ ٦٩٥٠ سبتمبر
 ١٦,٧٥ ٨٣,٢٥ ١٠٥٦ ٥٢٥٠ ٦٣٠٦ أكتوبر
 ٩,٨٠ ٩٠,٢٠ ٥٦٢ ٥١٧٠ ٥٧٣٢ نوفمبر

 ٤,٦٥ ٩٥,٣٥ ٢٣١- ٥٢٠٠ ٤٩٦٩ ٢٠١٧ديسمبر
 ٧,٥٨ ٩٢,٤٢ ٣٦٧- ٥٢١٠ ٤٨٤٣ ٢٠١٨يناير

 ٢,١٦ ٩٧,٨٤ ١١١- ٥٢٤٠ ٥١٢٩ فبراير
 ٥,٨٧ ٩٤,١٣ ٣٢٨ ٥٢٦٠ ٥٥٨٨ مارس
 ١١,٩٣ ٨٨,٠٧ ٧١١ ٥٢٥٠ ٥٩٦١ ابريل
 ١٦,٠٩ ٨٣,٩١ ١١٠٥ ٥٢٤٠ ٦٢٤٥ مايو
      
 ١٥٣,١٨ ١٠٤٦,٨٢ المجموع   
 ١٢,٧٧ %٨٧,٢٣ المتوسط   

Source: 1- F.A.0 (2018), Food outlook, July 2018.www.fa.org/publications. 
     2- SARIMA تقدير التنبؤ باستخدام نموذج  



   SARIMA ونموذج Winters-Holtمقارنة بين نموذج 
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  :لاصةالخ
 SARIMAأن استخدام نماذج : واستناداً إلي كل النتائج السابقة يمكن التوصل للخلاصة التالية

لكل من أسعار اللبن البدورة كامل الدسم واللبن البودرة  HWES الثلاثي التمهيد الأسي تفضل استخدام نماذج
  :منزوع الدسم والزبدة من حيث

 . تمثيل السلاسل الزمنية بدقة عالية-١
  . التنبؤ قصير المدي بها حيث تقترب قيم التنبؤ من القيم الفعلية-٢

لغذائية فى مصر سواء الخاصة بالتجارة الخارجية وأمر هذا شأنه وتلك طبيعته فإن واضعى السياسات ا
 للتنبؤ بالأسعار الشهرية لواردات منتجات SARIMAوكذا الإنتاج استخدام نماذج )  الصادرات–الواردات (

الألبان وخاصة اللبن البودرة كامل ومنزوع الدسم والزبدة لأهميتها الغذائية وكذا أن إنتاجها فى مصر غير 
ويتم إنتاجها فى دول تعتمد على اعلاف رعى مع نسب ) الاعتماد على أعلاف مرويةحيث يتم (اقتصادى 

  . وذلك مثل استراليا ونيوزيلندا والدنمارك١:٣٠ وزبدة بنسبة ١:٧تحويل عالية سواء لبن البودرة بنسبة 
  :لخص الم

لسياسات الزراعية يمثل التنبؤ بالأسعار الشهرية للواردات من منتجات الألبان محوراً هاماً فى تخطيط ا
سواء المتعلقة بالتجارة الخارجية أو الإنتاج أو الأسعار وتأثير ذلك على مستويات معيشة وهناء المواطنين، 

  .وعلى هذا فإن التنبؤ الدقيق بتلك الأسعار أحد الأهداف العامة للاقتصاديين ورجال الأعمال
محورى هو أى تلك النماذج أكثر تمثيلاً وفى ضوء تعدد طرق التنبؤ للسلاسل الزمنية فإن السؤال ال

  .؟)خارج العينة(وأكثر دقة فى التنبؤ ) فى العينة( للبيانات التاريخية 
 فى SARIMA ونموذج Holt-Wintersوقد استهدف البحث المقارنة بين نموذجين هما نموذج 

الحليب البودرة منزوع الدسم التنبؤ وذلك بالاستناد إلى بيانات شهرية لكل من الحليب البودرة كامل الدسم و
 ثم استخدامها فى التنبؤ بتلك الأسعار خلال شهور ٢٠١٧ حتى مايو ٢٠٠٦والزبدة خلال الفترة من سبتمبر 

 RMSE ، MAE ، MAPE ، AIC ولقد أيدت النتائج باستخدام معايير ٢٠١٨ حتى مايو ٢٠١٧يونيه 
البحث لدقة عالية للتنبؤ استناداً إلى معيار  فى الثلاث منتجات، وكذا توصل SARIMAعلى تمييز نموذج 

  .على الترتيب% ٨٧,٢٣، %٨٩,٥٥، %٩٠,٣٤حيث قدرت تلك الدقة حوالى " دقة التقدير"
  .، التنبؤ، دقة التنبؤ، منتجات الألبانSARIMA، نموذج Holt-Wintersسلاسل الأسعار الشهرية، نموذج  :الكلمات المفتاحية

  

  :المراجع
  :غة العربيةمراجع بالل: أولاً
 استخدام نموذج السلاسل الزمنية المتحركة للتنبؤ باسعار اهم –)٢٠١٧(سناء جمال الدين جابر  -١

مجلة الاقتصاد الزراعى والعلوم الاجتماعية، كلية الزراعة، جامعة المنصورة، مجلد المحاصيل الحقلية، 
  .٥١٣-٥٠٥، صص )٨(، العدد )٨(

، الطبعة الثالثة، الحديث فى الاقتصاد القياسي بين النظرية والتطبيق -)٢٠٠٨( عبد القادر محمد عطية -٢
  .الدار الجامعية، الإسكندرية

تحليل السلاسل الزمنية لأعداد السائحين محمد خلف عبد العال رفاعي ، ، كمال سلطان محمد سالم  -٣
ية التجارة للبحوث ، مجلة كلوالإيرادات السياحية في مصر والمغرب وعلاقته مع التنمية المستدامة

 ص ٢٠١٥الثاني والخمسون، يوليو العلمية ، كلية التجارة ، جامعة الاسكندرية ، العدد الثاني ، المجلد 
)٣٤٤ - ٣١٩.(   
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 في SARIMAمدي كفاءة استخدام نموذج محمد خلف عبد العال رفاعي،، كمال سلطان محمد سالم -٤
 ، رقم ٣٣، مجلة الجمعية الإحصائية المصرية، العدد حبوبالتنبؤ بالأسعار العالمية الشهرية لمحاصيل ال

٢٠١٧ -١.  
استخدام نموذج الأريما فى التنبؤ بإنتاج بعض محاصيل الحبوب فى  -)٢٠١٧( منى صالح إمام أحمد -٥

مجلة الاقتصاد الزراعى والعلوم الاجتماعية، كلية الزراعة، جامعة الأراضى الجديدة والصحراوية، 
  .٤٧٣-٤٦٥، صص )٧(، العدد )٨ (المنصورة، مجلد
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A comparison between the Holt-winters and SARIMA Models for 

ForecastingSome Dairy Products monthly prices 
 

Prof. Dr / Kamal Sultan Salem               Dr. / Gaber Abdel Atty Mohamed 
 

Summary: 
Forecasting future prices is one of the most important issues that are beyond all 

strategic and planning decisions. 
This research compares the forecasting performance of Holt-winters exponential 

smoothing (HWES) and SARIMA models for whole milk powder, skim milk powder 
and butter. 

Data comprised the series of monthly prices from September 2006 to May 2017, 
the results of this study showed that the suitable and efficient model to represent the 
data of the time series according to AIC, BIC, RMSE, MAPE criteria with the 
smallest values are the fitted SARIMA models. 

According to these results, the future prices of these products has been 
forecasted (out of sample) from June 2017 to May 2018, the accuracy of these 
SARIMA models forecasting 90.34%, 89.6% and 87.23% respectively. 
 
Key words: Monthly prices series, Holt-Winters. SARIMA Forecasting, accuracy criteria, 

dairy products.  


