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فھي تساھم في ،  تشكل الثروة الحیوانیة دافعًا أساسیًا للتنمیة المستدامة في القطاع الزراعي 
یواجھ  و   . والعمالة والتنمیة الاقتصادیة  تحقیق الأمن الغذائي والتغذیة والتخفیف من وطأة الفقر

الوقت   في  العالم  على مستوى  الحیواني  البیئیة    نفسھ الإنتاج  الآثار  بسبب  متزایدة  ضغوطًا 
انبعاثات غازات الاحتباس الحرار  لا  السلبیة، المیاه. ان  سیما بسبب  مصر ى وتأثیره على 

ستھدف البحث بصفة  ی  تعانى من العدید من التحدیات المترتبة على ندرة المیاه وتغیر المناخ.
رئیسیة دراسة التأثیر البیئي للإنتاج الحیواني على تغیر المناخ والمیاه على المستوى العالمي 

  یعتمد البحث  التخفیف.وسبل التكیف و  )2020 -2016(   خلال الفترة  مصر  بالتطبیق علىو
بالإضافة إلى استخدام بعض المؤشرات والمقاییس    على المنھج الاقتصادي الوصفي التحلیلي،

مؤشر البصمة الكربونیة،   الكمیة لتقییم انبعاثات غازات الدفیئة لقطاع الزراعة الحیوانیة مثل 
لتقدیر الاستھلاك المائي    وحدة من المنتج،   لإنتاجالاحتیاجات المائیة  مؤشر  كما تم استخدام  

عد ثاني أكبر مساھم في  ی  الإنتاج الحیواني  وتوصلت الدراسة إلى أن   . المنتجات الحیوانیةلأھم  
انبعاثات غازات الاحتباس الحراري بشریة المنشأ بعد الوقود الأحفوري. أھم الغازات الدفیئة  

تخلق   . أن المنتجات الحیوانیة ھي غاز المیثان وأكسید النیتروز  الإنتاج الحیوانيالناتجة عن 
إذا  والسلع ذات الاصل النباتي.أكثر من  المیاه    المزید من غازات الدفیئة وتتطلب المزید من

  الحالیة،   بالمعدلاتفي النمو    استمر الاستھلاك العالمي للحوم والمنتجات الحیوانیة الأخرى
، مما بشكل كبیرسترتفع انبعاثات غازات الاحتباس الحراري العالمیة من الزراعة الحیوانیة  

كما سیؤدى   یجعل الأھداف المناخیة المنصوص علیھا في اتفاقیة باریس للمناخ غیر واقعیة،
وتلوثھا. العذبة  المیاه  موارد  على  الضغط  من  مزید  الصحیة  ان  إلى  الغذائیة  النظم  تعمیم 

الفاقد  و  والمستدامة استھلاك  والھدر  تقلیل  إلىفي  یؤدى   المیاه  استھلاك  من  تقلیلال  الغذاء 
 . والتخفیف من أعباء الموارد البیئیة وانبعاثات الكربون،
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 Livestock is a key driver of sustainable development in the agricultural sector, 
contributing to food security, nutrition, poverty alleviation, employment and 
economic development. At the same time, livestock production  has a negative impact 
on the environment, particularly due to greenhouse gas emissions and its impact on 
water. Egypt suffers from many challenges resulting from water scarcity and climate 
change. The research aims to study the environmental impact of livestock production  
on climate change and water at the global level and applied to Egypt during the period 
(2016-2020) and Adaptation and mitigation Measures. The research is based on the 
analytical economic descriptive approach, as well as some quantitative indicators and 
metrics are used to assess and estimate greenhouse gas emissions and the water 
consumption of the animal agriculture sector such as the carbon footprint index, and 
the water needs index. The study found that animal agriculture is the second largest 
contributor to anthropogenic greenhouse gas emissions after fossil fuels. The most 
important greenhouse gases from animal agriculture are methane gas and nitrous 
oxide. The animal products create more greenhouse gases and require more water 
than plant-based foods. If global consumption of meat and other animal products 
continues to grow at current rates, global greenhouse gas emissions from animal 
agriculture  will increase significantly, rendering the climate goals of the Paris 
Climate Agreement unrealistic and will further strain and pollute freshwater 
resources.  Mainstreaming healthy and sustainable diets and reducing food loss and 
waste reduces water consumption and carbon emissions and reduces environmental 
resource burdens. 
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 مقدمة 
تساھم في تحقیق الأمن الغذائي  تشكل الثروة الحیوانیة دافعًا أساسیًا للتنمیة المستدامة في القطاع الزراعي. فھي  

أساسیا الفقر والعمالة والتنمیة الاقتصادیة. وتشكل مصدراً  أو احیانا المصدر   -والتغذیة والتخفیف من وطأة 
تقریبًا    %40للتغذیة والدخل بالنسبة إلى بعض المجتمعات الأفقر في العالم. تساھم الثروة الحیوانیة في  - الوحید

في البلدان النامیة، وھي توفر سبل العیش لما    %  20من الناتج المحلى الإجمالي الزراعي في البلدان المتقدمة و 
% من امدادات البروتین الغذائیة في العالم  34نسبة    إنملیارات نسمة في مختلف أنحاء العالم.  1.3لا یقلّ عن  

ملیار جنیة بما یمثل نحو    210.8. وفى مصر، بلغت قیمة الإنتاج الحیواني نحو )42( مصدرھا الثروة الحیوانیة
. وتتمثل الأھمیة الاقتصادیة للإنتاج الحیواني بمدي  2019/2020% من قیمة الإنتاج الزراعي عام 35.4 % 

نحو   مساھمتھ في إجمالي صافي قیمة الدخل الزراعي حیث قدر صافي الدخل المحقق من الإنتاج الحیواني 
وذ الإنتاج الحیواني  من إجمالي صافي الدخل الزراعي، كما یستح  16.2ملیار جنیھ أو ما یمثل نحو %   59.2

من قیمة مستلزمات الإنتاج الزراعي    65.8ملیار جنیھ أو ما یمثل نحو %   15.2على مستلزمات إنتاج تقدر بنحو  
  . ویعد الإنتاج الحیواني ركیزة أساسیة من ركائز الإنتاج الزراعي في توفیر الغذاء الصافي)5(  2019/2020عام  

من إجمالي نصیب الفرد الیومي من الغذاء،   15.8جرام للفرد یومیاً أو ما یمثل نحو % 259.4 حیث یساھم بنحو 
 ). 12(  2020من البروتین الكلى عام   19.7جرام للفرد یومیاً من البروتین أو ما یمثل حوالى %   21ویوفر نحو

یتزاید الطلب على منتجات الثروة الحیوانیة وإنتاجھا على مستوى العالم بفعل النمو السكاني وارتفاع الدخل  
بنسبة   الطلب  یزداد  أن  المتوقع  ومن  الغذائیة.  والأنماط  العیش  أسالیب  تشھدھا  التي    عن%  35والتغیرات 

، حیث یواجھ الإنتاج الحیواني  )19(2050% بحلول عام  50، وبنسبة  2030بحلول عام   2012مستویات عام 
الاحتباس   انبعاثات غازات  بسبب  سیما  السلبیة، لا  البیئیة  الآثار  متزایدة بسبب  العالم ضغوطًا  على مستوى 

 الحرارى وتأثیره على المیاه. 

ملیار حیوان    70تربیة الحیوانات عبئاً ثقیلاً على العدید من موارد كوكبنا المحدودة، فمن أجل استیعاب    تعتبر 
٪ من سطح الأرض، بالإضافة إلى ما یقرب من 45یتم تربیتھا سنویًا للاستھلاك البشري، تم تخصیص حوالى  

تخدم ثلث إنتاج الحبوب في جمیع أنحاء  % من المیاه العذبة العالمیة، لتربیة الماشیة. علاوة على ذلك، یس16
تخلق المنتجات الحیوانیة مزید من غازات الدفیئة وتتطلب المزید من المیاه والأراضي    .)13(العالم لإطعام الماشیة

لحد من  ا  الممارساتأفضل    بإتباعھذا القطاع،  ل  یمكنوالموارد الأخرى أكثر من السلع ذات الاصل النباتي. و
 السلبیة على البیئة وزیادة كفاءتھ في استخدام الموارد. الـتأثیرات 

  المشكلة البحثیة
الحیوانیة   یعُد الثروة  الحراري   من  قطاع  الاحتباس  غازات  انبعاثات  مصادر  الأھمیة    أكبر  من  الرغم  على 

فلا یكاد یوجد أي طعام آخر یلوث البیئة والمناخ بشكل كبیر مثل اللحوم. ومع ذلك،   لھذا القطاع.  الاقتصادیة
 یوجد القلیل من الحكومات في العالم لدیھا حالیًا مفھوم لكیفیة تقلیل استھلاك اللحوم وإنتاجھا بشكل كبیر. 

أكثر وضوحًا في تقاریر الفریق الحكومي الدولي المتتالیة المعنیة بتغیر    للإنتاج الحیواني  أصبح التأثیر المناخي
 CH 4) وتقاریر الأمم المتحدة. یظُھر العلم بشكل لا لبس فیھ أن خفض انبعاثات غاز المیثان IPCCالمناخ (

البشریة على الحد من ظاھرة الاحتباس الحراري إلى   العقد من شأنھ أن یساعد  درجة مئویة، وھو    1.5ھذا 
الوقود الأحفوري. على الرغم من ھذه المعرفة،  التدریجي من  التخلص  إجراء ضروري جنبًا إلى جنب مع 

 في عدد الحیوانات في سلسلة  استمرت شركات اللحوم الكبیرة والألبان في زیادة انبعاثاتھا من خلال التوسع 
تتناول ھذا الموضوع محدودة، خاصة على مستوى  التورید الخاصة بھم. ومع ذل التي  الدراسات  نجد ان  ك، 

الفجوة المعرفیة في ھذا المجال. وفي إطار   مصر، ولم تلق الاھتمام الكافي لذا تحاول الدراسة المساھمة في سد 



 ولاء حسین وعبد العزیز إبراھیم         1747-1714         2023دیسمبر  ، 4العدد ، 33  ، مجلد المجلة المصریة للاقتصاد الزراعي
10.21608/MEAE.2024.248806.1240 

1717 
 

یمكن القضاء على الجوع بموازاة مواجھة    2015واتفاق باریس لعام  2030تنفیذ خطة التنمیة المستدامة لعام 
تغیر المناخ من خلال تحسین إدارة النظم الخاصة بالثروة الحیوانیة، والتوجھ نحو الماشیة منخفضة الكربون.  

 جزء من المشكلة وفى نفس الوقت لھ دور في حل مشكلة تغیر المناخ.   وھ  الإنتاج الحیوانيوبالتالي فإن 
ان تناول المنتجات الحیوانیة ایضاً غیر فعال من منظور المیاه، فمن المرجح أن تؤدي الزیادة المتوقعة في إنتاج  
واستھلاك المنتجات الحیوانیة إلى مزید من الضغط على موارد المیاه العذبة. فالثروة الحیوانیة تساھم بشكل  

وكما ھو معلوم، ان مصر من الدول التي    وث المیاه.  كبیر لیس فقط في زیادة حدة ندرة المیاه، ولكن أیضا تل
ستتأثر بشكل كبیر من تغیر المناخ، على الرغم من أنھا من أقل دول العالم إسھاماً في انبعاثات غازات الاحتباس  
الحراري، وتواجھ مجموعة من التحدیات المتعلقة بالأمن المائي. لقد تجاوزت مصر بالفعل العتبة المحددة دولیًا  

المطلقةل المیاه  "ندرة  قریبة بشكل خطیر من  وأصبحت  المیاه  تھدیداًو   "،ندرة  الوضع  ھذا  النمو    یشكل  على 
البلاد في  في    .الاقتصادي  التفكیر  إعادة  یستلزم  المحدودة  العذبة  المیاه  نسبیا على موارد  المرتفع  الطلب  ان 

 استھلاك المنتجات الحیوانیة. 
 ھدف البحث

الحیوانیة على تغیر المناخ والمیاه على المستوى  یستھدف البحث بصفة رئیسیة دراسة التأثیر البیئي للزارعة  
)، حیث یواجھ الإنتاج الحیواني على مستوى العالم  2020- 2016خلال الفترة ( مصر بالتطبیق علىالعالمي و

ضغوطًا متزایدة بسبب الآثار البیئیة السلبیة، لا سیما بسبب انبعاثات غازات الاحتباس الحرارى وتأثیره على  
 المیاه. ولتحقیق ھذا الھدف یتم دراسة الأھداف الفرعیة التالیة: 

 التعرف على اھم انبعاثات غازات الدفیئة لقطاع الثروة الحیوانیة والدول الرئیسیة المنتجة لھا.   •
  على الصعید العالمي.المنتجات الغذائیة  لأھم  انبعاثات غازات الاحتباس الحرارىالمقارنة بین  •
 غازات الدفیئة لأھم المنتجات الحیوانیة في مصر. قیاس كثافة انبعاثات  •
 في مصر.الحیوانیة تقدیر الاحتیاجات المائیة لكل وحدة من القیمة الغذائیة لاھم المنتجات  •
 اقتراح سبل وحلول للتكیف والتخفیف من التأثیر البیئي للزارعة الحیوانیة على تغیر المناخ والمیاه.   •

 
 الطریقة البحثیة ومصادر البیانات  

الھدف منھ على المنھج الاقتصادي الوصفي التحلیلي في شرح بعض الجوانب النظریة،  لتحقیق    یعتمد البحث
وتغیر المناخ والمیاه، ھذا فضلا عن توصیف وعرض    الإنتاج الحیوانيحیث تم توصیف وتحلیل التأثیرات بین  

على تغیر المناخ والمیاه. بالإضافة    للإنتاج الحیوانيلاستراتیجیات التخفیف الممكنة لتقلیل الاثار البیئة السلبیة 
  الإنتاج الحیوان إلى ذلك تم استخدام بعض المؤشرات والمقاییس الكمیة لتقدیر انبعاثات غازات الدفیئة لقطاع  

مثل مؤشر البصمة الكربونیة، والذى یتم التعبیر عنھ بمكافئ ثاني أكسید الكربون لغازات الاحتباس الحراري  
على   بالاعتماد  وذلك  الحیوانیة،  للثروة  الرئیسیة  السلع  من  تنتج  للتقییم  التي  العالمي  للثروة  النموذج  البیئي 

وضعتھ   ،Global Livestock Environmental Assessment Model (GLEAM(الحیوانیة الذي 
والزراعة   الأغذیة  منظمة  الكربون  FAOوطورتھ  أكسید  ثاني  "مكافئ  یعُد   .e2eq or CO-2CO    طریقة

للإشارة إلى جمیع غازات الدفیئة (ثاني أكسید الكربون والمیثان وأكسید النیتروز) بعبارات مشتركة عن طریق  
 .  من خلالھ اجراء المقارناتاختزالھا إلى مقیاس واحد یمكن 
لتقدیر الاستھلاك المائي لأھم سلع    الاحتیاجات المائیة لإنتاج وحدة من المنتج،بجانب ذلك تم استخدام مؤشر  

الغذاء في مصر. كما تم استخدام بعض أدوات وأسالیب التحلیل الإحصائي البسیطة مثل المتوسطات والأھمیة  
 النسبیة، والأشكال البیانیة لتحلیل الاتجاه العام للبیانات لاھم متغیرات البحث. 
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واعتمد البحث في تحقیق ذلك على البیانات الثانویة المنشورة وغیر المنشورة التي تصدر عن وزارة الموارد  
الإنتاج   بحوث  ومعھد  الأراضي،  واستصلاح  الزراعة  بوزارة  الاقتصادیة  الشئون  وقطاع  والري،  المائیة 

یانات منظمة الأغذیة والزراعة،  الحیواني، إلى جانب نشرات الجھاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء، وب
 . ھذا فضلاً عن الاستعانة بالدراسات والبحوث ذات الصلة بموضوع البحث

 التأثیرات المتبادلة بین تغیر المناخ وقطاع الإنتاج الحیواني . 1
وكذلك تتأثر   المھمة التي یجب مراعاتھا لأنھا تؤثر على تغیر المناخ الاقتصادیة تعتبر الزراعة أحد القطاعات

بھ. صنف برنامج الأمم المتحدة الإنمائي الزراعة على أنھا أكبر نقاط الضعف في مصر من حیث "شدة ویقین"  
حیث أن كافة مكونات قطاع الزراعة من تربة وماء ومناخ مرتبطة ارتباطا   الضرر في مواجھة تغیر المناخ،

تغیر   تأثیرات لـن یكون الانتاج الحیواني بمنأى عن و. وثیقا بالتغیرات المناخیة مما یؤثر على التنمیة الزراعیة
كما یتضح من    ولتغیر المناخ آثارا سلبیة مباشرة وغیر مباشرة على الإنتاج الحیواني وإنتاجیة الماشیة   .المناخ

 . ) بالملحق الإحصائي4الجدول رقم (
في المائة في    وسبعة وأربعونتشیر بعض التقدیرات إلى أن مصر ستشھد انخفاضًا بنسبة تتراوح بین ثمانیة  

الناتج الزراعي بحلول عام   الغذائیة 2060إجمالي  المواد  إنتاجیة    ، إلى جانب ارتفاع أسعار  بسـبب انخفاض 
تواتر   لزیادة  نتیجة  والفیضانات.    حالاتالمحاصیل والمواشي  على  الجفاف  كبیر  بشكل  بالفعل  تعتمد مصر 

واردات الغذاء والدعم، ولن تؤدي ھذه الأزمة إلا إلى تفاقم الضغط الحالي لإطعام العدد المتزاید من السكان في  
  وضع برامج وأسالیب جدیدة وتوقیتات للعملیات الزراعیة تناسب الوضع الجدید والمتغیر.  مما استلزم)  39(  البلاد

0Fالمناخ  تأثیر على تغیر   –  وخاصة الانتاج الحیواني  –أن نذكر أن للزراعة    من الإنصاف ایضاً ان  

الشكل  *  1
)1  .( 

 التأثیرات المتبادلة بین تغیر المناخ وقطاع الإنتاج الحیواني ): 1شكل ( 

 
Source: Grossi, G., Goglio, P., Vitali, A., & Williams, A. G. (2019). Livestock and climate change: impact of 
livestock on climate and mitigation strategies. Animal Frontiers, 9(1) . 

 
،  خعلى تغیر المنا الإنتاج الحیوانينتاج الحیواني، ولكن یوجد نقص في الابحاث التي تناولت تأثیر  لإالمناخ على ا  رتأثیر تغیھناك العدید من الابحاث التي تناولت    *

 على تغیر المناخ. الإنتاج الحیوانيوبالتالي سیتم التركیز على تأثیر 
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 الجوي  الغلاف  فيالمیثان غاز تركیز  1.1
یعد المیثان من غازات الدفیئة الأكثر فعالیة بكثیر من ثاني أكسید الكربون، وتھدد انبعاثات غاز المیثان قدرة  

یأتي ما یقرب من    على الصعید العالمي،الحراري إلى مستویات آمنة نسبیا.    الاحتباسالبشریة على الحد من  
  . والباقيمصادر أخرىو  من استخدام الوقود الأحفوري والزراعة ومدافن النفایات   انبعاثات المیثانثلاثة أخماس  

معظم   .یأتي من مصادر طبیعیة، وخاصة النباتات المتعفنة في الأراضي الرطبة الاستوائیة والشمالیة %)40(
أكبر مصدر لانبعاثات    الإنتاج الحیوانى  ویعتبر  انبعاثات غازات الدفیئة الناتجة عن الزراعة ھي غاز المیثان،

 بشریة المنشأ.    المیثان
المیثان في الغلاف الجوي قد تسارع في الآونة الأخیرة تزاید غاز  للقلق ھو أن معدل  إثارة  .  والأمر الأكثر 

 ) شكل  الصعید    ىعل  الآن.حتى    2006بدءً من   الجويالغلاف    فيالمیثان    زتركیز غاتصاعد  )  2ویوضح 
جزء في الملیون من الھواء قبل أن یبدأ البشر في حرق الوقود  700كان المیثان یحتوي على حوالي العالمي،  

لكنھ استقر بحلول نھایة التسعینیات.    ارتفع غاز المیثان بسرعة في القرنین التاسع عشر والعشرین،  الأحفوري.
   وكان ھذا الارتفاع مدفوعا بانبعاثات الوقود الأحفوري، وخاصة من حقول الغاز ومناجم الفحم.

،  2006، بدا الأمر وكأن المیثان قد وصل إلى توازن بین مصادره ومصارفھ. ثم في أواخر عام  1999في عام  
ارتفعت كمیة المیثان في الھواء بسرعة. وبشكل غیر متوقع بعد خمس سنوات، تسارع معدل النمو مرة أخرى. 

جزء في الملیون    1900لقد تجاوز الآن   ى.خلال عشرینیات القرن الحالي، تسارع معدل النمو مرة تلو الأخر
یبدو أن الزیادة الأخیرة في غاز المیثان كانت  وعلى عكس الارتفاع في ثاني أكسید الكربون،  .  ویرتفع بسرعة

مدفوعة بالانبعاثات البیولوجیة، ولیس حرق الوقود الأحفوري. وقد یشیر ذلك إلى بدء تحول كبیر في مناخ  
على المناخ من تصاعد تسریع تركیز   الإنتاج الحیوانى جنیھ یما  ىإلومن ثم یجب الإشارة الواضحة  الأرض.

  .الجويالغلاف  في غاز المیثان 
الجوي الغلاف  فيالمیثان غاز تركیز ):  2شكل ( 

 
Source: The Conversation (2023). Rising methane could be a sign that Earth’s climate is part-way through 
a ‘termination-level transition. https://theconversation.com/rising-methane-could-be-a-sign-that-earths-
climate-is-part-way-through-a-termination-level-transition-211211 

https://theconversation.com/rising-methane-could-be-a-sign-that-earths-climate-is-part-way-through-a-termination-level-transition-211211
https://theconversation.com/rising-methane-could-be-a-sign-that-earths-climate-is-part-way-through-a-termination-level-transition-211211
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  في انبعاثات الغازات الدفیئة الإنتاج الحیوانيمساھمة  .12 
یواجھ الإنتاج الحیواني على مستوى العالم ضغوطًا متزایدة بسبب الآثار البیئیة السلبیة، لاسیما بسبب انبعاثات  
غازات الاحتباس الحراري، حیث یعُد إنتاج اللحوم ومنتجات الألبان والبیض من بین الأسباب الرئیسیة لتغیر  

 غازات  نبعاثاتا  من إجمالي  % 14.5 حوالي أن فوفقًا لمنظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة، یقدر  .المناخ
 إلى تعُزى  أن  یمكن الكربون أكسید ثاني  مكافئ من طن  جیجا  7.1 و ما یعادل أ ، بشریة المنشأ الدفیئة العالمیة

، فیما یمثلّ أكسید النیتروجین  الانبعاثات  جماليإ من    % 50ویشكّل المیثان نحو    . سنویًا الحیوانیة  الثروة  قطاع
O2N 2ثاني أكسید الكربون وCO  19(  على التوالي  ،% 26و  24نسبًا متساویة تقریبًا من( . 

على الرغم من أن معظم العالم یركز على التحول بعیداً عن الوقود الأحفوري كوسیلة لمكافحة تغیر المناخ، إلا 
  الإنتاج الحیواني عد  یوتأثیره البیئي، حیث   الإنتاج الحیوانيأن ھناك سببًا آخر لتغیر المناخ غالبًا ما یتم تجاھلھ:  

سبب رئیسي    و ثاني أكبر مساھم في انبعاثات غازات الاحتباس الحراري بشریة المنشأ بعد الوقود الأحفوري وھ
 .)16( لإزالة الغابات وتلوث المیاه والھواء وفقدان التنوع البیولوجي

عن الھیئة الحكومیة الدولیة المعنیة بتغیر المناخ، أسھمت الزراعة واستخدامات الأراضي   صادرال للتقریر وفقًا
% في إنتاج غازات ثاني أكسید الكربون والمیثان والنیتروزعلى الصعید العالمي في الفترة بین عامي  23بنسبة  
وتأتي أكبر مساھمة في انبعاثات غازات الدفیئة الزراعیة من قطاع الثروة الحیوانیة، حیث    .  2016و   2007

نحو   الزراعیة   80-75تشكل  الانبعاثات  إجمالي  المیثان   % من  یحتل قطاع  .من غاز    الزرعة   وفي مصر، 
إنتاج غازات الاحتباس الحراري  الأراضي  والغابـات وغیـر ذلـك مـن اسـتخدامات   الثاني من حیث  المركز 

المناخ عام   مصر لتقریر  فقًاووذلك    % 14.9بنسبة   لتغیر  المتحدة  الأمم  انبعاثات    .)2(  2018لاتفاقیة  وتتولد 
  الأرززراعة  ومعالجة الروث الحیواني،  و  بشكل أساسي من التخمر المعوي،  غازات الدفیئة من قطاع الزراعة 

 . إدارة التربة الزراعیة، وحرق المخلفات الزراعیة في الحقولو بالغمر،
مسئول    ھذا القطاعان  ان الآثار البیئیة السلبیة لقطاع الثروة الحیوانیة لا تقتصر فقط على تغیر المناخ، ولكن نجد  

یقرب من ثلث فقدان التنوع البیولوجي، كما انھ أكبر مساھم في تلوث المیاه العالمي، حیث تنتج الثروة    عما
بالبش العالمیة سبعة إلى تسعة أضعاف میاه الصرف الصحي مقارنة  تتُرك معظمھا دون رالحیوانیة  ، والتي 

یعُد قطاع الثروة  المیاه. تفریغ المبیدات الحشریة والمضادات الحیویة والمعادن الثقیلة في أنظمة  معالجة، ویتم
العالم، ویرتبط بنسبة   الغابات على مستوى  أیضًا أحد المحركات الرئیسیة لإزالة  من إزالة    %   75الحیوانیة 

البرازیلیةالغابات   یترتب علیة   ،  ) 16(التاریخیة في غابات الأمازون المطیرة  فقدان الكربون المخزن في  مما 
 . الغابات والتربة نتیجة لتغیر استخدام الأراضي وتدھورھا 

  )91( اھم انبعاثات غازات الاحتباس الحراري لقطاع الثروة الحیوانیة 3.1
أھم غازات الدفیئة الناتجة عن  و  ان قطاع الثروة الحیوانیة لھ دور مھم في انبعاثات غازات الاحتباس الحراري

   وأكسید النیتروز.  ھي المیثان   الإنتاج الحیواني

المعوي  المیثان • التخمر  أساسي عن طریق  بشكل  ینتج   :fermentation  تخزین روث   وجزئیا من 
حیث    ،وھو المحرك الرئیسي لتغیر المناخ المرتبط بالثروة الحیوانیة،  manure storage  الحیوانات

 على من ثاني أكسید الكربون. مرة أ 28ان المیثان غاز لھ تأثیر على الاحترار العالمي 
حیث لھ قدرة  أقوى غازات الدفیئة؛    : الناتج عن تخزین واستخدام السماد العضوي، وھو أكسید النیتروز •

 مرة أعلى من ثاني أكسید الكربون.  265على إحداث الاحترار العالمي 
%من انبعاثات غاز المیثان بشریة المنشأ من خلال عملیات "التخمر  30ما یقرب من تنتج الزراعة في مصر  

وجدیر بالذكر أن المیثان الزراعي لا یأتي من الحیوانات فقط، لكنھ یأتي   .المعوي" ومعالجة الروث الحیواني

https://www.ipcc.ch/srccl/
https://www.ipcc.ch/srccl/
https://www.ipcc.ch/srccl/
https://www.ipcc.ch/srccl/
https://unfccc.int/documents/204823
https://unfccc.int/documents/204823
https://unfccc.int/documents/204823
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اختراق التربة، مما یخلق  حیث تمنع الحقول المغمورة بالمیاه الأكسجین من    -أیضا من حقول زراعة الأرز
ویوضح   % أخرى من الانبعاثات بشریة المنشأ. 8تمثل   -ظروفًا مثالیة للبكتیریا التي ینبعث منھا غاز المیثان 

   .مصر في الثروة الحیوانیة إجمالي انبعاثات غاز المیثان المتولدة من قطاع ) 3الشكل رقم (

 2015لفئات المساھمة في إجمالي انبعاثات الثروة الحیوانیة في مصر عام  ا): 3(ل الشك
)(جیجا جرام من ثاني أكسید الكربون المكافئ

 
، وزارة  )2018(خ التقریر المحدث كل سنتین الأول لجمھوریة مصر العربیة المقدم إلى اتفاقیة الأمم المتحدة الإطاریة لتغیر المنا: المصدر 

 . البیئیة المصریة

 الدول  انبعاثات الثروة الحیوانیة بحسب . 2
الرئیسیون ھم مناطق تصدیر اللحوم   المنتجون الدول،تأتي معظم انبعاثات اللحوم والألبان من عدد صغیر من 

والألبان الرئیسیة: الولایات المتحدة وكندا؛ الاتحاد الأوروبي؛ البرازیل والأرجنتین؛ واسترالیا ونیوزیلندا. ھذه  
یطلق علیھا مناطق "فائض البروتین"، لدیھا فائض في الإنتاج واستھلاك مرتفع للفرد من اللحوم    ، التيالمناطق

من إجمالي الانبعاثات العالمیة من إنتاج اللحوم والألبان، على الرغم من أنھا   %  43والألبان. تمثل ھذه البلدان  
وھي الآن المصدر الأول   دولة رئیسیة أخرى ھي الصین،  .2017عام    فقط من سكان العالم  %   15موطن لـ 

تھلاك الفرد، إلى جانب الواردات  لغازات الدفیئة من إنتاج اللحوم والألبان بعد عقدین من النمو المتسارع في اس 
من البلدان التي لدیھا فائض من البروتین وتركیز الإنتاج المحلي في عدد قلیل من الشركات الكبیرة. الھند بلد  
مھم آخر من حیث الانبعاثات من قطاع الألبان سریع النمو. لكن الانبعاثات الإجمالیة للفرد من إنتاج اللحوم  

 .)23( بیًا مقارنة بالبلدان التي لدیھا فائض من البروتینوالألبان تظل صغیرة نس 
ما  تمثل  والصین)    ،أسترالیا  ،الأرجنتین  ،البرازیل  ،الاتحاد الأوروبي  ،ستة بلدان فقط (الولایات المتحدةھناك  

٪  55من إنتاج لحوم البقر العالمیة. باستثناء الصین، لا یزال الخمسة مسؤولین عن أكثر من   %  68یقرب من  
من الإنتاج العالمي، وتنتج الولایات المتحدة أكبر كمیة. تمثل ثلاثة بلدان فقط (البرازیل وأسترالیا والولایات  

أن صادرات لحوم الجاموس الھندیة    ومن المتوقع  –) الصادرات العالمیة  % 46.5المتحدة) ما یقرب من نصف ( 
   .)23(%  65ترفع إجمالي الصادرات العالمیة إلى 
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درجة مئویة، فیجب   1.5كانت ھناك أي فرصة للحد من ارتفاع درجات الحرارة العالمیة إلى    إذا ومن ثم،  
یجب أن  إعطاء الأولویة لإجراء تخفیضات كبیرة في الانبعاثات من إنتاج اللحوم والألبان في ھذه البلدان.  

إذا أردنا    2050م  جیجا طن بحلول عا  13جیجا طن إلى    51ینخفض إجمالي الانبعاثات العالمیة بسرعة من  
). إذا نجحت قطاعات الطاقة والنقل وغیرھا من القطاعات في  4درجة مئویة (الشكل  1.5الوصول إلى ھدف  

الإنتاج،   زیادة  في  والألبان  اللحوم  شركات  استمرت  بینما  باریس  أھداف  مع  یتماشى  بما  الانبعاثات  خفض 
أكبر جزءًا  الحیوانیة  الثروة  میزانی  فسیشكل قطاع  العالم. في ظل  من  في  المتاحة  الدفیئة  انبعاثات غازات  ة 

الثروة الحیوانیة أن یلتھم أكثر من   یمكن لقطاع  المیزانیة، مما یجعل من  80سیناریو العمل كالمعتاد،  ٪ من 
 . 1.5المستحیل تقریبًا منع درجات الحرارة من الارتفاع إلى مستویات خطیرة تتجاوز 

من إنتاج اللحوم والألبان   العالمیة مقارنة بالانبعاثات الدفیئةالأھداف التقدیریة لانبعاثات غازات ) : 4شكل ( 
 بناءً على توقعات نمو العمل كالمعتاد

 
Source: GRAIN, I. (2018). Emissions Impossible: How Big Meat and Dairy Are Heating up the 
Planet. GRAIN and the Institute for Agriculture and Trade Policy (IATP), Barcelona. 
 

 في قطاع الثروة الحیوانیة ءالغذا  لسلاسل امدادانبعاثات غازات الاحتباس الحرارى . 3
أكثر من    -٪ من إجمالي الانبعاثات بشریة المنشأ، تأتى غالبیة الانبعاثات  34یساھم نظام الغذاء العالمي بحوالي  

نفسھ  -الثلثین   للغذاء  التغییر في استخدام الأراضي والإنتاج الزراعي  انبعاثات سلسلة    من  الباقي من  ویأتي 
على الأقل  قطاع الثروة الحیوانیة  مثل  ی.  )5كما یتضح من الشكل (  النفایاتو التورید وتحضیر المستھلك للطعام

  نصف جمیع انبعاثات غازات الاحتباس الحراري ذات الصلة بالأغذیة.
المعوي،  التخمّر  ھي  رئیسیة:  عملیات  أربع  الحیوانیة من  الثروة  إمداد  عن سلاسل  الناجمة  الانبعاثات  تأتى 

النموذج العالمي للتقییم البیئي للثروة الحیوانیة  ویقدم وإدارة السماد الطبیعي، وإنتاج العلف، واستھلاك الطاقة. 
(GLEAM)، معلومات مفصّلة عن الانبعاثات الناجمة عن تلك المسارات  . 

العملیة الھضمیة للحیوانات المجترة   التخمر المعوي یعُتبر المنتج خلال  المیثان  أنّ    -مصدر  على الرغم من 
أنواعًا من غیر المجترات تولدّ ھي أیضًا المیثان حین تھضم غذاءھا، غیر أن حجمھ ھو أقلّ بكثیر. وتتصل  

ت الغنیة بالألیاف،  جودة العلف على نحو وثیق بالانبعاثات المعویة. وتنتج الحصص صعبة الھضم، مثل المكونا
   .كمیة أكبر من انبعاثات المیثان المعوي
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المیثان وأكسید النیتروجین. ویطلق المیثان من خلال التحلل اللاھوائي  من  مصدرًا لكل    السماد الطبیعيویشكّل  
النیتروجین عادة خلال تحلّل   السماد  إدارة   أمونیا السماد الطبیعي. ویمكن لنظمللمادة العضویة. وینتج أكسید 

المختلفة أن تؤدي إلى مستویات مختلفة من الانبعاثات. بصورة عامة، تكون انبعاثات المیثان أعلى   الطبیعي
حین یكون السماد العضوي مخزنًا ومعالجًا في أنظمة سائلة (كالبحیرات الضحلة أو البرك)، بینما تمیل نظم  

 .مة الصلبة إلى تیسیر انبعاثات أكسید النیتروجین إدارة السماد الطبیعي الجاف مثل الأراضي البور أو الأنظ
وتأتى انبعاثات ثاني أكسید الكربون من توسعّ المحاصیل العلفیة  .  بـإنتاج الأعلاف ھناك عدة انبعاثات متصلة 

والمراعي وصولاً إلى المناطق الطبیعیة مثل الغابات، ومن تصنیع الأسمدة ومبیدات الآفات للمحاصیل العلفیة،  
وعبر  النیتروجینیة،  الأسمدة  استخدام  من  النیتروجین  أكسید  انبعاثات  وتأتى  وتجھیزھا.  الأعلاف  نقل    ومن 

   .الاستخدام المباشر للسماد الطبیعي في المراعي وحقول المحاصیل على السواء
الطاقة یحدث و لإدارة   استھلاك  الآلیات  واستخدام  الأسمدة  إنتاج  ویولدّ  الإمداد.  سلسلة  مراحل  جمیع  في 

المحاصیل، وحصاد المحاصیل العلفیة وتجھیزھا ونقلھا، انبعاثات لغازات الاحتباس الحراري، اعتبرت جزءًا  
الحیوان الإنتاج  أیضًا في موقع  الطاقة  وتسُتھلك  الأعلاف.  إنتاج  الناتجة من  الانبعاثات  التھویةمن  لغایات    ي 

والحلب والتبرید وغیرھا. وأخیرًا، یتم تجھیز السلع الحیوانیة وتعبئتھا ونقلھا إلى نقاط البیع بالتجزئة،    ،والإنارة
 .ما یستوجب استخدام المزید من الطاقة

  41.4(إنتاج الأعلاف  )، و%   44.3(التخمّر المعوي  النسب المئویة لانبعاثات عملیات    )6الشكل رقم (  ویوضح
ویولدّ استھلاك الطاقة،    . من إجمالي انبعاثات القطاع على مستوى العالم)  %   10(   الطبیعيإدارة السماد  )،  % 

   .% من المجموع 5سواء في المزرعة أو خارج نطاقھا، نحو  
 2015): انبعاثات غازات الاحتباس الحرارى من الغذاء 5شكل ( 

 
Source: Grossi, G., Goglio, P., Vitali, A., & Williams, A. G. (2019). Livestock and climate change: impact 
of   livestock on climate and mitigation strategies. Animal Frontiers, 9(1) . 
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  سلاسل التورید الحیواني  لانبعاثاتالمساھمة النسبیة للمصادر الرئیسیة ): 6شكل (

 
    Source:  FAO. (2017). Livestock solutions for climate change.   
 

  المنتجات الغذائیة لأھم انبعاثات غازات الدفیئة.4

  ویوضح الأخرى،  الحیوانیة مسؤولة عن انبعاثات غازات الدفیئة أكثر من معظم مصادر الغذاء   تعتبر المنتجات
حیث ینبعث  ،  * في المرتبة الأولى كغذاء یتمتع بأكبر بصمة كربونیةتأتى    الأبقار) ان لحوم  7رقم (الرسم البیاني  

ثاني أكسید الكربونكیلوجرامًا    99.48نحو    منھ المنتجة    لكل كیلوجرام من  من مكافئ  على الصعید  اللحوم 
، الذى ینتج عنھ ما یقرب  وھذا أكثر من ضعف انبعاثات ثاني أكثر الأطعمة تلویثاً، وھو لحم الضأن  ،العالمي

أحد أسباب ھذا المستوى المرتفع من الانبعاثات ھو أن   .مكافئ ثاني أكسید الكربونكیلوجرامًا من  39.72من 
تنتج كمیات كبیرة من المیثان كمنتج ثانوي للعملیة الھضمیة المجترة،    من المجترات، والتي  الأبقار والأغنام

تكسیر العشب التي یمكنھا  البكتیریا المتخصصة  النمو  و . بالاعتماد على  تستغرق وقتاً أطول في  لكن الأبقار 
   .ن أنواع اللحوم الأخرىوالتكاثر، مما یعني أن إنتاج لحوم البقر یتطلب أعلافًا وأرضًا أكثر بكثیر م 

ارتفاع انبعاثات الجبن ومنتجات الألبان الأخرى في   عن تربیة الماشیة  الناتجةیترتب على ارتفاع الانبعاثات  
أیضًا، الدجاج لیس مجترات    . انبعاثات غازات الدفیئةكجم من    9.87، الذى یولد نحو  المتوسط عن لحم الدواجن
نفس   ینتجان  المیثانوبالتالي لا  الألبانوبالمقارنة مع    .القدر من  ومنتجات  فإناللحوم  الكربونیة   ،    البصمة 

  10من السلع ذات الأصل النباتي أقل  الكربونیة النباتیة أصغر بكثیر. في المتوسط، تكون الانبعاثات للمنتجات 
 ) بالملحق الإحصائي. 1كما یتضح من الجدول رقم (  مرة من تلك الصادرة عن المنتجات الحیوانیة 100إلى 
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 2022سلع الغذاء عام لأھم انبعاثات غازات الدفیئة لكل كیلوجرام  :)7شكل ( 

 
Source: Ritchie, H., & Roser, M. (2022). Environmental impacts of food production. Our world in data. 
 

   أنواع الماشیة الرئیسیةعبر لثروة الحیوانیة ل غازات الاحتباس الحرارى انبعاثات 1.4
مكافئ ثاني أكسید الكربون لغازات الاحتباس الحراري عبر    النموذج العالمي للتقییم البیئي للثروة الحیوانیة  یبین 

المساھم الرئیسي  أبقار اللحم والحلوب  تربیة   أنواع الماشیة الرئیسیة التي تربى في جمیع أنحاء العالم، وتعُتبر
جیجا طن من مكافئ ثاني أكسید الكربون، الذي یمثلّ أكثر من ثلثي انبعاثات    5في انبعاثات القطاع بحوالي  

من   التخمر المعويرئیسي عن طریق بشكل  القطاع. معظم ھذه الانبعاثات تأتى من المیثان الذي تطلقھ الابقار
بینما تسجّل الدواجن والجاموس   ). 8شكل رقم (   %)5یخرج الباقي على شكل روث (و %) 95خلال تجشؤھا ( 

   .% من انبعاثات القطاع 10و  7) نسبًا أدنى بكثیر، تتراوح بین  الأغنامالماعز و( والمجترات الصغیرة 
 عملیة التخمر المعوى فى الأبقار  )8شكل ( 

 
Source: Georgian Gustin (2019). As beef comes under Fire for Climate Impacts, the Industry Fight Back . 
Inside Climate News.   
 

لغازات الدفیئة التي تنتج من  مكافئ ثاني أكسید الكربون  ) الذى یلیھ  9) وشكل رقم (1ویوضح الجدول رقم (
و  الرئیسیةالسلع   العالمي،  الصعید  الحیوانیة على  لحللثروة  اللتین    ومیعتبر  السلعتین  الماشیة  وحلیب  الأبقار 
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ا طن من مكافئ  ججی  1.6و  3.2الإجمالي الأعلى من الانبعاثات، حیث تمثلان  (أعلى بصمة كربونیة) تسجلان 
من مكافئ ثاني أكسید  جیجا طن    0.8. ویلیھما لحم وبیض الدجاج (2015عام    ثاني أكسید الكربون على التوالي

ا طن من مكافئ ثاني أكسید الكربون) ولحم وحلیب المجترات  ججی  0.7الكربون)، ولحم وحلیب الجاموس (
الدواجن الأخرى  ججی  0.6الصغیرة ( المتبقیة من  ثاني أكسید الكربون). وتتأتى الانبعاثات  ا طن من مكافئ 

 . والمنتجات غیر الصالحة للأكل
 2015عام الحیوانیة  للسلع الرئیسیة للثروة الفیئة ): مكافئ ثاني أكسید الكربون لانبعاثات غازات 1(ل جدو

من   الانبعاثات لكل كیلو جرام
ن ت    ال

 السلعة ) ( جیجا طنلغازات الدفیئة  الانبعاثاتإجمالي 
 لحوم الأبقار 3.2 295
 حلیب الماشیة/الأبقار  1.6 87
الدجاجلحم  0.5 35  
 بیض الدجاج 0.3 31
 حلیب الجاموس  0.5 140
 لحم الجاموس  0.2 404
 لحم المجترات الصغیرة  0.4 201
 حلیب المجترات الصغیرة  0.2 148

Source: GLEAM 2. with a base year of 2015,   FAO,(2019). Five practical actions towards low-carbon 
livestock. 

 
  (جیجا طن) لثروة الحیوانیةاسلع بعض مكافئ ثاني أكسید الكربون لغازات الاحتباس الحراري ل): 9شكل ( 

 
 ) 1إعداد الباحث بالاعتماد على بیانات جدول رقم ( المصدر:

 
 مقاسة لكل كیلو جرام من البروتین  الانبعاثات لاھم سلع الثروة الحیوانیة 2.4 

أساس البروتین إحدى الطرق المستخدمة لمقارنة أداء السلع المختلفة. وعلى  یمثلّ التعبیر عن الانبعاثات على  
رامات من مكافئ  جكیلو  404ھدا المنوال، یعُتبر لحم الجاموس السلعة ذات الانبعاثات الأكثر حدّة، بمتوسط  

رامًا من مكافئ ثاني  جكیلو 295رام الواحد من البروتین، یلیھ لحم الأبقار بمتوسط  جثاني أكسید الكربون للكیلو 
من المجترات الصغیرة وحلیب الجاموس في    لّ اللحم والحلیبترام من البروتین. ویح جأكسید الكربون لكلّ كیلو 

  148و   201المراتب الثالثة والرابعة والخامسة من حیث الانبعاثات الأكثر حدّة من بین السلع، بمعدلات تبلغ 
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حلیب الماشیة ولحم    یولدرام الواحد من البروتین. و جالكربون للكیلورامًا من مكافئ ثاني أكسید  جكیلو  140و
رام من  جرام من مكافئ ثاني أكسید الكربون لكلّ كیلو جكیلو  100  تتجاوزوبیض الدجاج انبعاثات أقلّ حدّة، لا 

 ). 10(الشكل   البروتین
المعدة. مقارنة بالأحادي   الأنواع المجترة المزید من غازات الدفیئة لكل وحدة من البروتین   من  ادةً ما تنبعث ع

ھناك أیضا تباین  انتاجیتھ.  نظرًا لارتفاعوذلك  منخفضة نسبیًا،  بصمة كربونیة یحتوي   الأبقار حلیب  ومع ذلك،
نظم  الحیوانیة  المنتجات  لداخ   كبیر تنوع  یعكس  مما  و،  الحیواني،  الظروف  الانتاج  على مستوى  الاختلاف 

 . الزراعیة الإیكولوجیة، والممارسات الزراعیة، وإدارة سلاسل الإمداد
 لبروتین ا مقاسة لكل كیلو جرام من لاھم سلع الثروة الحیوانیة مكافئ ثاني أكسید الكربون ): 10( ل شك

 
 ) 2إعداد الباحث بالاعتماد على بیانات جدول رقم ( المصدر:

 لأھم سلع الانتاج الحیواني في مصر   غازات الاحتباس الحرارى انبعاث  3.4

ولكن من المھم الحیوانیة على الصعید العالمي،  لقد نظرنا سابقًا في المقارنات في البصمة الكربونیة للمنتجات  
المقارنات إلى ھذه  النظر  (  أیضًا  رقم  الجدول  ویوضح  الكربون  )  3على مستوى مصر،  أكسید  ثاني  مكافئ 

(  الحراري  الاحتباس لغازات   الفترة  الحیوانیة في مصر خلال متوسط  المنتجات  أھم  تنتج من    - 2016التي 
السلعتین اللتین تسجلان الإجمالي الأعلى من الانبعاثات، حیث    الأبقارالأبقار وحلیب    ومیعتبر لح)، و 2020

ثاني أكسید الكربون. ویلیھما لحم وحلیب الجاموس (   الف  5847حوالى    ن معاتمثلا   5403طن من مكافئ 
،  طن من مكافئ ثاني أكسید الكربون)  كیلو  899(  الأغناممن مكافئ ثاني أكسید الكربون)، ولحم وحلیب  كیلوطن  

طن من  كیلو 651( الماعزولحم وحلیب  ،)طن من مكافئ ثاني أكسید الكربونكیلو 731ولحم وبیض الدجاج (
المجترات الصغیرة    أضعاف بصمة  6إلى    5ر  ان البصمة الكربونیة للحم البقر أكث.  مكافئ ثاني أكسید الكربون) 

 . الدجاجو
ا المنوال،  ذرام من المنتج. وعلى ھج  التعبیر عن انبعاثات غازات الاحتباس الحراري مقاسة لكل كیلو  یمكن

لحم   بمتوسط    ة السلعالماعز  یعُتبر  الأكثر حدّة،  الانبعاثات  أكسید  جكیلو  16.79ذات  ثاني  مكافئ  رامات من 
للكیلو الواحد من  جالكربون  لحم  المنتجرام  یلیھ  أكسید  جكیلو  10.13بمتوسط    الأغنام،  ثاني  مكافئ  رامًا من 

في المراتب الثالثة والرابعة  الاغنام  وحلیب    لحم الجاموس ولحم الأبقارلّ  ت. ویح المنتجرام من  جالكربون لكلّ كیلو 
رامًا من  جكیلو  4.27و  7.15و   8.39والخامسة من حیث الانبعاثات الأكثر حدّة من بین السلع، بمعدلات تبلغ 

رامًا من  جكیلو 1.38وینتج عن حلیب الجاموس نحو. المنتجرام الواحد من جمكافئ ثاني أكسید الكربون للكیلو
  1  تتجاوزولحم وبیض الدجاج انبعاثات أقلّ حدّة، لا    الأبقارحلیب    یولدأخیراً  و  ،مكافئ ثاني أكسید الكربون

 .)11المنتج (الشكل رام من جرام من مكافئ ثاني أكسید الكربون لكلّ كیلوجكیلو
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 ): مكافئ ثاني أكسید الكربون لغازات الاحتباس الحراري لأھم المنتجات الحیوانیة في مصر  3جدول (
 ) 2020  -2016( الفترة خلال

 كثافة الانبعاثات 
)eq/kg2kg CO( 

 إجمالي الانتاج 
 (طن)

 إجمالي الانبعاثات 
 السلعة طن) لفأ(

الأبقار حلیب   3,011          3,142,009        0.96  
 لحم الأبقار   2,836          396,896           7.15
 حلیب الجاموس   2,732          1,974,113        1.38
 لحم الجاموس   2,672          318,436           8.39

 لحم الأغنام   561             55,413             10.13
 لحم الدجاج  513             1,303,082        0.39

 لحم الماعز    450             26,788             16.79
 حلیب الأغنام   338             79,075             4.27
 بیض الدجاج  217             425,845           0.51

 حلیب الماعز   201             12,099             16.63
) بالملحق  3) و ( 2جدول رقم () FAO ،2023منظمة الأغذیة والزراعة للأمم المتحدة إعداد الباحث بالاعتماد على بیانات ( المصدر:

 الإحصائي. 
 

 في مصر   المنتجات الحیوانیة: مكافئ ثاني أكسید الكربون غازات الاحتباس الحراري لأھم )11( شكل 
   )2020 - 2016( ة لكل كیلو جرام من المنتج خلال الفتر

     

 
 ) 3: إعداد الباحث بالاعتماد على بیانات جدول رقم ( المصدر 
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 على تغیر المناخ  الإنتاج الحیواني . تأثیر 5
 ومع ذلك،  الزراعة انبعاثات غازات الدفیئة وتتحرك نحو صافي الصفر في أسرع وقت ممكن.یجب أن تعالج 

فإن الفھم الأفضل للانبعاثات المختلفة الناجمة عن الزراعة، وأسبابھا وكیفیة تأثیرھا على تغیر المناخ من 
 شأنھ أن یمكننا من تحدید أولویات العمل في الأماكن المناسبة. 

في   كبیر حول التأثیر النسبي للقطاع الزراعي على المناخ مقارنة باستھلاك الوقود الأحفوري.  التباسھناك  
حین أن حرق الفحم والنفط والغاز ھو المصدر المھیمن لغازات الدفیئة في غلافنا الجوي، وبالتالي فھو السبب  
الرئیسي لتفاقم آثار تغیر المناخ، الا ان قطاع الثروة الحیوانیة یعتبر مساھمًا كبیرًا في الانبعاثات العالمیة لغازات  

البشري.  النشاط  بفعل  الحراري  عن    الاحتباس  الناتجة  الدفیئة  غازات  انبعاثات  معظم  أن  حین  الإنتاج  وفي 
سیتم المقارنة  ومعظم الانبعاثات من حرق الوقود الأحفوري ھي ثاني أكسید الكربون.    ،ھي غاز المیثان  الحیواني

   .)15(على المناخ  للإنتاج الحیواني  يالتأثیر الإجماللبیان  المیثان وثاني أكسید الكربون غاز بین 
 تأثیر غاز ثاني أكسید الكربون والمیثان على تغیر المناخ  1.5

ان المیثان وثاني أكسید الكربون كلاھما من الغازات الدفیئة التي تساھم في تغیر المناخ، ولكل منھما خصائص  
properties  وقدرات مختلفةpotencies  وأعمار مختلفةlifetimes. ھو غاز دفیئة أكثر فعالیة من   المیثان

مرة.   100إلى   28عادةً إلى المیثان على أنھ أقوى من ثاني أكسید الكربون بحوالي  ثاني أكسید الكربون. یشار
یعني ھذا المقیاس البسیط أن طنًا واحداً من المیثان المنطلق في الغلاف الجوي سیؤدي إلى كمیة مماثلة من  

 طن من ثاني أكسید الكربون خلال فترة معینة.  100، 28التسخین تتراوح بین 
  المیثان في الغلاف الجوي أكثر ضررًا من إطلاق ثاني أكسید الكربون، وعلى المدى القصیر، یعد إطلاق غاز 

بمجرد إطلاقھ في  live-fast, die-young gasینتشر بسرعة، ویموت بسرعة    -فھو غاز قصیر العمر    .
ثاني أكسید الكربون، ولكن فقط على مدار عقد من  المیثان الحرارة بشكل أكبر من  الغلاف الجوي، یحبس 
الزمان تقریبًا. بعد ھذه النقطة، یتم تكسیره إلى ثاني أكسید الكربون والماء، من بین أشیاء أخرى، من خلال  

أن یصبح المیثان ثاني أكسید الكربون یظل مستقرًا في الغلاف مجموعة معقدة من التفاعلات الكیمیائیة. بمجرد  
، یعتمد  flow’ gas‘غاز "متدفق"    الجوي حتى یتم سحبھ إلى أسفل. ویفُھم غاز المیثان بشكل أفضل على أنھ 

تأثیره على درجة الحرارة إلى حد كبیر على ما إذا كان معدل الانبعاثات آخذ في الارتفاع (مما یؤدي إلى ارتفاع  
درجات الحرارة بسرعة)، أو مستقراً (مما یؤدي إلى درجات حرارة مستقرة على نطاق واسع) أو متناقصا  

 (مما یسبب تأثیر التبرید). 
وتكمن أیضا مشكلة المیثان في أنھ المساھم الرئیسي في تكوین طبقة الأوزون، وھو أحد ملوثات الھواء الخطرة، 

كل عام، سیؤدي    .حیث یتسبب التعرض لھ في حدوث ملیون حالة وفاة مبكرة كل عام على المستوى العالمي
الف   775لف حالة وفاة مبكرة، وأ 260الانخفاض اللاحق في مستوى الأوزون على مستوى الأرض إلى منع 

ملیون طن   25ملیار ساعة من العمل المفقود بسبب الحرارة الشدیدة و  73زیارة للمستشفیات مرتبطة بالربو، و 
 ).40( من خسائر المحاصیل 

  ، لمئات إلى آلاف السنین، من ناحیة أخرى، ھو غاز طویل العمر ویبقى في الغلاف الجوي  ثاني أكسید الكربون
على الفور وبشكل كبیر، فلن یكون لھا تأثیر على المناخ حتى  حتى لو تم تخفیض الانبعاثات    ،أنھوھذا یعني  

القرن. تسخین  ’slow and steady‘وثابت"    ءغاز “بطيفھو    وقت لاحق من ھذا  أقل على  قدرة  ولدیھ   .
الغلاف الجوي، لكنھ غاز مستقر نسبیًا. ھذا یعني أنھ ما لم یتم سحبھ من الغلاف الجوي من خلال عملیة طبیعیة  
بنفس   أو بشریة، فإنھ یستمر في تسخین الغلاف الجوي بشكل أو بآخر إلى أجل غیر مسمى. لا یتم تكسیره 

لا شيء من ھذا یعني أن الزراعة لیست جزءاً مھماً من مشكلة تغیر المناخ، الطریقة التي یتحلل بھا المیثان. 
 . أو مجالاً جاھزاً لإیجاد الحلول
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 في مواجھة تغیر المناخ  الإنتاج الحیوانيدور غاز المیثان الناتج عن  2.5
 Climate andالنظیف) وتحالف المناخ والھواء  UNEPأثبت تقییم حدیث أجراه برنامج الأمم المتحدة للبیئة (

Clean Air Coalition   أن خفض انبعاثات غاز المیثان المرتبطة بالزراعة سیكون أمرًا أساسیًا في المعركة
إن الضغوط الرامیة إلى خفض غاز المیثان ترجع جزئیاً إلى أنھ الغاز الرئیسي الوحید قصیر    . ضد تغیر المناخ

تأثیر سریع على ظاھرة  لھ  المیثان سیكون  غاز  انبعاثات  تقلیل  أن  یعني  الدفیئة. وھذا  الغازات  الأجل من 
سریع أمرا حیویا إذا أردنا  الاحتباس الحراري، بسبب انھیاره السریع في الغلاف الجوي. ویعتبر ھذا التغییر ال

ووضع الكوكب على    درجة من الاحترار  1.5لتجنب تجاوز    2050% بحلول عام  45خفض الانبعاثات بنسبة  
% بحلول عام  30ویشكل الأساس للالتزام الدولي الجدید لخفض انبعاثات غاز المیثان بنسبة   ،حیحالمسار الص

المناخ فإن ارتفاع درجات الحرارة  2030 بتغیر  المعنیة  الدولیة  الھیئة الحكومیة  . ومع ذلك، وبحسب تقریر 
بعد عام   تجاوز درجتین مئویتی   2050سیستمر  ن بحلول نھایة  وأن الھدف الرئیسي یجب أن یظل ھو تجنب 

 .  )35(ومن ھذا المنظور الأطول، تصبح انبعاثات ثاني أكسید الكربون أكثر أھمیة من غاز المیثانالقرن. 
والجدیر بالذكر، انھ بعد حوالي عقد من الزمن، ستستقر مستویات غاز المیثان في الغلاف الجوي التي تنتجھا  

. وذلك لأن غاز المیثان الذي یستمرون في إنتاجھ یحل محل غاز المیثان الذي  أعداد ثابتة من الماشیة والأغنام 
أطلقوه سابقًا، والذي یتحلل الآن في الغلاف الجوي. وطالما بقي عدد الماشیة والأغنام على حالھ، فإن انبعاثاتھا  

إذا كانت انبعاثات غاز المیثان المستمرة لن تؤدي إلا إلى زیادة درجات الحرارة بشكل طفیف. بطبیعة الحال، 
في ارتفاع، نتیجة لتزاید أعداد الماشیة المترتبة على زیادة الانتاج، فإن ھذا من شأنھ أن یؤدي إلى زیادة  

    ).12الاحتباس الحراري العالمي كما یتضح من الشكل رقم ( 
تظُھر دراسة أجرتھا منظمة الأغذیة والزراعة كیف أن تقلیل كثافة الانبعاثات لم یفعل شیئاً یذكر لوقف ارتفاع  

، زادت  2015- 2005٪ بین  11الانبعاثات الإجمالیة في ھذا القطاع: ففي حین انخفضت كثافة الانبعاثات بنسبة  
بسبب زیادة الكمیة الإجمالیة للحلیب المنتج والمعالج.    ٪ في نفس الفترة. ھذا18انبعاثات الألبان الإجمالیة بنسبة  

لا تزال ھناك حاجة إلى اتخاذ إجراءات للحد من انبعاثات غاز المیثان الناتجة عن الزراعة،  وبطبیعة الحال،  
وأن یتم توفیر الدعم والوقت  ومن المھم ألا تزداد أعداد الحیوانات المجترة على مستوى العالم أكثر من ذلك، 

طویر حلول مثل برامج التربیة لتقلیل غاز المیثان الناتج عن الماشیة. تشیر التقدیرات إلى أن ھذه یمكن أن  لت
 . )35(٪50٪ سنویًا مع تخفیض نھائي یصل إلى 3تقلل غاز المیثان من الحیوانات المجترة بمعدل  

 ) 2015-2005لقطاع الثروة الحیوانیة (انبعاثات غازات الاحتباس الحراري زیادة : )12( شكل 

 
Source: Sharma, S. (2021). Emissions Impossible Europe: How Europe’s Big Meat and Dairy are heating 
up the planet. The Institute for Agriculture and Trade Policy. https://www. iatp. org/emissionsimpossible-
europe. 
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 . دور الزراعة الصدیقة للمناخ في تقلیل انبعاثات الثروة الحیوانیة 6
  climate-friendly farmingلقد أصبح النقاش حول دور الثروة الحیوانیة في أنظمة الزراعة الصدیقة للمناخ  

حیث تم تقلیصھ إلى "الحیوانات مقابل النباتات". ومع ذلك، فإن ھذا لا یفرق بین الماشیة   -مفرطا في التبسیط 
التي تشكل جزءًا من المشكلة، وتلك التي تشكل جزءًا أساسیًا من الحل. إن الزراعة، التي تشكل الماشیة التي  

كما  أن تكون أكبر حل قائم على الطبیعة لتغیر المناخ.  تتغذى على العشب جزءًا رئیسیاً منھا، لدیھا القدرة على
  الإنتاج الحیواني نحن بحاجة إلى تقییم تأثیر    ،خفض استھلاك اللحوم لیس الحل البسیط لإنقاذ الكوكب. ولذلكان  

  . )35(في سیاقھ الصحیح
 أنظمة الثروة الحیوانیة  1.6

جزءًا من المشكلة تمامًا، حیث تساھم    Industrial livestock systemsتعد أنظمة الثروة الحیوانیة الصناعیة  
إن الأنظمة التي تغذي الحیوانات على المحاصیل التي یمكن للبشر  . في تغیر المناخ وتدھور التنوع البیولوجي

أن   الواضح  الجوي. من  الغلاف  إلى  الكربون  وإضافة  التربة  وتدھور  الغابات  إزالة  في  تساھم  یأكلوھا،  أن 
الحظائر   في  تعیش  التي  واسع،  Indoor-housedالماشیة والدواجن  نطاق  على  المكثفة  الألبان  ومنتجات   ،

كبیرة من   وكمیات  المركزة،  للأعلاف  العالي  الاستخدام  على  تعتمد  التي  والأغنام  البقر  لحوم  أنظمة  وكذلك 
ات الحیویة، بالإضافة إلى تلك التي تؤدي إلى تدھور الأراضي العشبیة والتنوع  الأسمدة النیتروجینیة والمضاد

   البیولوجي، كلھا جزء من المشكلة.
، یمكن أن تعمل  ، مثل الأبقار والأغنامPasture-based livestockالمعتمدة على المراعي  إن تربیة الماشیة  

الطبیعة، مع  انسجام  المناسبة    في  غیر  وألیاف مستدامة من الأراضي  المغذیات  كثیفة  أغذیة  تنتج  حین  في 
 لمحاصیل أخرى. 

دورًا في إنشاء    grazing livestockومن خلال التكامل مع المحاصیل الصالحة للزراعة، تلعب ماشیة الرعي  
الثروة   أنظمة  توفر  أن  یمكن  الصمود.  على  وقدرة  وإنتاجیة  استدامة  أكثر  متنوعة  مختلطة  زراعیة  أنظمة 

 الحیوانیة والزراعة المختلطة المعتمدة على المراعي عدداً من الفوائد الرئیسیة: 

المكثفة تتسبب    intensive farmingالتربة ھي أكبر مخزن للكربون الأرضي في العالم، لكن الزراعة   •
في استنزافھا. إن العودة إلى الزراعة المختلطة، (دمج الأعشاب والماشیة المتنوعة مع إنتاج المحاصیل  

 الزراعیة)، من شأنھا أن تعید بناء خصوبة التربة الطبیعیة وتخزین كمیات كبیرة من الكربون. 
یمكن لنظم الرعي المتنوعة التي تتم إدارتھا بشكل جید وتناوب المحاصیل والحیوانات أن تمنع تراكم  •

 الأعشاب والطفیلیات، مما یقلل الحاجة إلى مكافحة الأعشاب الكیمیائیة والآفات والطفیلیات. 
الأسمدة الكیماویة، التي تساھم بشكل كبیر في تغیر المناخ، یمكن تقلیلھا أو قطعھا بالكامل لأن خصوبة   •

التربة یتم بناؤھا باستخدام البقولیات التي تثبت النیتروجین بشكل طبیعي في التربة، ومن خلال إضافة  
 السماد من الحیوانات نفسھا. 

لھذه الأسباب (وغیرھا الكثیر) فإننا ننظر إلى ھذا النھج في مجال الإنتاج الحیواني لیس فقط على أنھ وسیلة  
 "أفضل" لإنتاج اللحوم، بل على أنھ ذو أھمیة أساسیة لإنتاج الغذاء المستدام. 

 الصحة والتغذیة 2.6
بالقیمة   المتعلق  الرئیسي  السؤال  عن  التغاضي  یتم  ما  غالبا  المناخیة،  آثارھا  حیث  الأطعمة من  مقارنة  عند 
الغذائیة. ومع ذلك، فإن أخذ ذلك في الاعتبار یمكن أن یكون لھ تأثیر كبیر جداً على كیفیة فھمنا للآثار البیئیة  

 لمختلف الأغذیة وأنظمة الإنتاج.  
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مجموعة متزایدة من الأبحاث التي تظھر أن اللحوم ومنتجات الألبان المنتجة من الأنظمة المعتمدة ھناك أیضًا 
ولذلك فإن اللحوم    على المراعي تتمتع بمظھر غذائي أفضل مقارنة بتغذیة الحیوانات بكمیات كبیرة من الحبوب.

ومنتجات الألبان المنتجة من خلال النظم العشبیة المدارة بشكل مستدام یمكن أن تكون مصدرًا لا یقدر بثمن  
جرامًا من البروتین للشخص    23إلى    9للتغذیة. على المستوى العالمي، تشیر الأبحاث إلى أنھ یمكن توفیر ما بین  

یومیًا (حوالي   الماشیة على أعلاف غیر  ٪ من إج50إلى    20الواحد  العالم) من خلال تربیة  مالي احتیاجات 
ال ھو  (وأھمھا  للأكل  إلى  صالحة  بالإضافة  و 10عشب)،  والحدید،  الطاقة  من  احتیاجاتنا  من  من  %20   %

. وھذا مصدر غذائي حاسم إذا أردنا  12ب  % من احتیاجاتنا من فیتامین 75احتیاجاتنا من الكالسیوم والزنك، و 
 . )35(إطعام عدد متزاید من السكان

 النمط الغذائي 3.6
اللحوم والألبان   العالمي عن طریق خفض استھلاك  الغذائي  بعمل إصلاح شامل لنظام  كل الخبراء یوصون 

في تقریر   ،EAT-Lancet، حثت لجنة 2019والأطعمة كثیفة الكربون، خاصة في البلدان المتقدمة. ففي عام  
، أصدر معھد الموارد 2019وفي یولیو من عام  علمي كبیر، على "تحول شامل" في النظام الغذائي العالمي

العالمیة والأمم المتحدة ومجموعات أخرى تقریرًا ضخمًا خلص إلى أن العالم بحاجة إلى إنتاج المزید من الغذاء 
عام  50بنسبة   من  أغسطس  وفي  الغذاء.  لنظام  الكربونیة  البصمة  توسیع  دون  اللجنة  %2019  أصدرت   ،

تقریرًا یدعو إلى التحول الى أغذیة أقل كثافة    IPCCبتغیر المناخ التابعة للأمم المتحدة  الحكومیة الدولیة المعنیة  
نوفمبر من عام   الدفیئة. وفى  انبعاثات غازات  یوفر فرصا كبیرة للحد من  وعلى    ،2022في الكربون وھذا 

المناخ  ھامش حول  الأطراف  الشیخ بمصر، "COP27مؤتمر  شرم  الذي عقد في  النشطاء    "  نظم عدد من 
المھتمین بقضایا المناخ على مستوى العالم، وقفة احتجاجیة تطالب بالتوقف عن أكل اللحوم، باعتبار ھذا الأمر 

 plant-based أحد أسباب زیادة انبعاثات الغازات الدفیئة، مشیرین إلى ضرورة التحول للنظام الغذائي النباتي 
dietsحفاظاً على الكوكب ،. 

 الاختلافات في البصمة الكربونیة للحوم  4.6
لیست   )CO2eqمكافئ ثاني أكسید الكربون الطریقة الحالیة لقیاس تأثیر الاحترار لانبعاثات غاز المیثان (ان 

كل غاز من غازات     persistenceتأثیر واستمراردقیقة بالقدر الكافي لأنھا تفشل في الأخذ في الاعتبار شدة  
باس  حت فرغم أن انبعاثات غاز المیثان من الأبقار والأغنام ضخمة للغایة، فإن تأثیرھا الفعلي على الا الدفیئة. 

تمثل قضیة القیاس عائقاً رئیسیاً أمام تطویر سیاسات مستنیرة  الحراري العالمي أقل مما یتم تقدیره عموماً. لذا،  
بشأن انبعاثات غازات الدفیئة الزراعیة بشكل عام، وبشأن دور الثروة الحیوانیة في النظم الغذائیة المستدامة  

 على وجھ التحدید.
العالمي   الاحترار  إحداث  القدرة على  مقیاس  استخدام  الحكومات  الانبعاثات    GWPیتعین على  حساب  عند 

المكافئة لثاني أكسید الكربون ومعالجة غاز المیثان بطریقة مختلفة عن الغازات الدفیئة طویلة العمر وھذا من  
شأنھ أن یسمح بتقییم تأثیرات الإجراءات الرامیة إلى الحد من انبعاثات غازات الدفیئة الزراعیة بشكل أكثر دقة  

تقییم البصمة الكربونیة بناءً على الأرقام العالمیة بدلاً من البیانات  ة. قد یكون  ودعم سیاسة مناخیة أكثر استنار
لأن بصمة اللحوم المنتجة في جزء من العالم یمكن أن تكون مختلفة تمامًا عن    غیر دقیقا،الخاصة بكل بلد أمرًا  

 وم المنتجة في جزء آخر من العالم بناءً على مكان وكیفیة إنتاجھا. اللح
مناخ المعتدل الذي  الفي المملكة المتحدة، ثلثا الأراضي الزراعیة تحت العشب، الذي ینمو جیداً بشكل خاص في  

یكثر فیھ ھطول الأمطار. وھذا ھو أحد الأسباب الرئیسیة التي تجعل البصمة الكربونیة للحوم البقر البریطانیة  
العضویة   البقر  لحوم  وبصمة  فقط،  العالمي  المتوسط  نصف  ثلث    organicتبلغ  المتحدة حوالي  المملكة  في 

في المقابل، فإن البصمة الكربونیة للحوم البقر البرازیلیة من أراضي الغابات المطیرة    المتوسط العالمي فقط.

https://ara.tv/4dxp8
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مرة من متوسط لحوم البقر المنتجة في المملكة المتحدة. ویرجع ذلك إلى تدمیر الغابات المطیرة    30أعلى بنحو  
وغیرھا من الأراضي البكر المرتبطة ببعض الإنتاج في البرازیل، وما یرتبط بھا من خسائر الكربون، بالإضافة  

لمطیرة السابقة أقل من نصف إنتاجیة الأراضي  إلى حقیقة أن إنتاجیة العشب البرازیلي في أراضي الغابات ا
 .  )35( العشبیة البریطانیة

إن خفض إنتاج لحوم البقر في المملكة المتحدة وتلبیة الطلب من خلال زیادة الواردات من البلدان التي لدیھا  
انبعاثات أعلى لكل كیلو من اللحوم مقارنة بالمملكة المتحدة من شأنھ أن یزید من الانبعاثات العالمیة. ومع ذلك، 

،  انبعاثات غازات الدفیئة تعزى إلى البلد الذي یتم فیھ إنتاج الغذاء، ولیس البلد الذي یتم فیھ استھلاكھنظرًا لأن  
فإن ھذه الزیادة في الانبعاثات العالمیة ستساعد الدولة المستوردة على نحو متناقض على تحقیق ھدفھا المتمثل  

 .  2050في الوصول إلى مستوى الصفر من الكربون بحلول عام 
وتحتاج ھذه المشكلة، التي یشار إلیھا باسم "تسرب الكربون"، إلى المعالجة من خلال تحسین أطر السیاسات  

ویجب أن تأخذ السیاسة أیضًا في الاعتبار الانبعاثات  التي تمنع مثل ھذا التحول غیر المثمر في الأعباء البیئیة.  
 المرتبطة بالشحن والطیران الدولي. 

 . دور الَیات تسعیر الكربون في الحد من انبعاثات قطاع الثروة الحیوانیة 7
 State and عن "حالة واتجاھات تسعیر الكربون"  2023أبرز التقریر السنوي الصادر عن البنك الدولي عام  

Trends of Carbon Pricing  ،تم تغطیھا باستخدام  23ن حوالي ربع انبعاثات غازات الدفیئة في العالم (أ (%
عام، وبشكل  الكربون.  تسعیر  أدوات  من  متنوعة  الكربون  مجموعة  تسعیر  آلیات  من  العدید  یمكن    ھناك 

استخدامھم للحد من انبعاثات غازات الدفیئة لقطاع الثروة الحیوانیة والتعجیل بإحراز تقدم نحو تحقیق الأھداف  
 كالتالي:  الآلیاتھذه أھم  المتعلقة بالمناخ. ویمكن عرض 

 دور ضریبة الكربون في الحد من انبعاثات الثروة الحیوانیة  1.7
المالیة   الأدوات أیضاً إحدى  لا عن انھافضالمناخ،  تغیر   لمواجھة  مھمةة اقتصادیة لوسیتعتبر ضریبة الكربون 

  الأسعار تشتمل    لابدون ضریبة الكربون  و،  التنمیة المستدامة  وتحقیقالأحفوري  الوقود    استھلاكلترشید    الھامة
یمكن    البیئي.الضرر    تكلفة  على ثم  بین    لھذهومن  الكفء  التوازن  تحقق  أن  البیئیة    الاعتباراتالضریبة 

  طن من الكربون   لكل أكسید الكربون المنبعثة    ثاني كمیة   علىویعتمد سعر الضریبة   الاقتصادیة.   الاعتباراتو
 المنبعث من الوقود الأحفوري. 

ووضع بیجو أساس تحدید السعر    ،المعنى بالوفورات الخارجیة  الاقتصادي وتقوم ضریبة الكربون وفق المبدأ  
تتولد    التي   منافعالتكالیف أو  ال،  للمشروعاتالخارجیة    الآثار   الأمثل للضریبة منذ زمن طویل، ویقصد بمفھوم

ه المنافع من جانب الوحدات  ھذى مقابل لل التكالیف أو الحصول ع  تحمل ھذه   لا یتم ع والخدمات ول من إنتاج الس
من ثم    ،المجتمع  یتحملھمااجتماعیة    للبیئة لھ تكلفة  ثالأحفوري تلوی الوقود    ستھلاكا. حیث ینتج عن اھالمنتجة ل

مما یشجع   ان تدخل ھذه التكلفة الاجتماعیة ضمن سعر الوقود الأحفوري.ذه الضریبة حتمیة ھیرى المؤیدون ل
الوقود الأحفوري والتوجھ نحوكین  مستھلالمنتجین وال للبیئة    مصادر الطاقة  على تخفیض استھلاك  الصدیقة 

النمو  الاستثمار وكل من    على  سلبىتأثیر    لضریبة الكربون  قد یكونولكن    .والأكثر تنافسیة من حیث التكلفة
  الأجلین   في  الاقتصادیةالتنمیة    على  إیجابيتأثیر    لھاالقصیر والتنافسیة الدولیة، بینما یكون    الأجل  في  الاقتصادي

تأثیر   وكذلك  والطویل،  المنخفضة  على   إیجابي المتوسط  الدخول  إیرادات    ذوى  توزیع  إعادة    ھذه نتیجة 
   .)8( الضریبة

یمكن أن  و  یتفق معظم الاقتصادیین على أن تأثیرات ضریبة الكربون تعتمد على ما تفعلھ الحكومة بالإیرادات.
فرصة  الضریبي  النھج  الخاصة    یوفر  والدعم  البحوث  برامج  في  الأموال  استثمار  الحیوانیة  إعادة  بالثروة 

تطبیق ضریبة الكربون في قطاع الثروة الحیوانیة مع حدوث  ، وبشكل عام ھناك صعوبة في منخفضة الكربون
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كما ھو الحال في المزرعة نفسھا. تختلف الانبعاثات    سلاسل إمداد الثروة الحیوانیة، وكذلكعلى مدار  الانبعاثات  
  ، یتطلب دراسة متأنیة  قطاع الثروة الحیوانیةلضریبة الكربون على    أیضًا من مزرعة إلى أخرى، لذا فإن التنفیذ

   والتقییم.  للرصدآلیات یتطلب  وكذلك
 ور سوق الكربون في الحد من انبعاثات قطاع الثروة الحیوانیة د 2.7

یعتبر سوق الكربون أداة اقتصادیة ھامة تھدف الى التقلیل من انبعاثات الغازات الدفیئة والانتقال إلى اقتصاد  
الكربون منخفض  للتغیرات  و  ،أخضر  السلبیة  للآثار  للتصدي  المبتكرة  الاخضر  التمویل  آلیات  أحد  یعتبر 

المناخیة، بما یمكن من تعزیز تمویل المناخ في جمیع البلدان وخاصة النامیة. ویمكن تعریف سوق الكربون بأنھ  
حاولة للالتزام  نظام تجاري یمكن من خلالھ للبلدان شراء أو بیع وحدات من انبعاثات الاحتباس الحراري في م

. وھناك نوعان رئیسیان من أسواق الكربون: الأسواق الإلزامیة  )45(للانبعاثات  بالحدود الوطنیة المسموح بھا
اطلقت الحكومة المصریة أول سوق أفریقي طوعي لإصدار وتداول شھادات الكربون،    والأسواق الطوعیة.
تم انشاء سوق طوعي    2022لسنھ    4664رقم    . ووفقا للقرار COP27فعالیات قمة المناخوذلك على ھامش  

 لتداول "شھادات خفض الانبعاثات الكربونیة" بالبورصة المصریة.  
السوق الالزامیة لدیھا   ، حیث أنفي البلدان النامیة تحظى بالاھتمام الأكبر وبصفة عامة، فإن السوق الطوعیة

الم لتسجیل  معقدة  ومنھجیات  وفى  شروعاتإجراءات  للكربون  إطار .  الطوعیة  مشروعات    السوق  تستحوذ 
% من إجمالي مشاریع خفض الانبعاثات الكربونیة في قطاع الزراعة والغابات وغیر  70الغابات على نحو  

 .  ىذلك من استخدامات الأراض
في البلدان النامیة بأكبر قدر   Clean Development Mechanism (CDM)تحظى آلیة التنمیة النظیفة  

الالزامیة. السوق  آلیات  بین  الاھتمام  على   من  تقتصر  المش  ولكنھا  من  محددة  تلك  روعاتأنواع  وھى   ،
المتعلقة المش ادارة    انبعاثاتبخفض    روعات  طریق  عن  المیثان  مثل  غاز  الطبیعي  الطاقة  السماد  مشروع 

  أرمینیا، الحیوي من معالجة روث الدواجن في  الغاز    روعات والأسمدة من مخلفات الماشیة في باكستان، ومش
مشاریع  الفي الھند، و  الزراعیة   المحاصیل  من مخلفات   biomass energyالحیویة   الطاقة تولید  روعات  ومش

  وتستحوذ مشاریع%  1,1حوالى الغابات نسبھ محدودة    مشروعات تمثل    الھند وتنزانیا.  فيالمتعلقة بقطاع الغابات  
ویمكن في إطار آلیة التنمیة النظیفة تطویر   . ھذه الالیة  إطارالمشروعات المقدمة في  على ثلثي الطاقة المتجددة  

   .)31(وشروط میسرة إجراءات تدابیر و  من المشروعات الصغیرة. وتستفید ھذه  روعاتما یسمى بأنشطة المش
من خلال توفیر حافز للمزارعین والمربین لتبنى    یلعب سوق الكربون دورًا مھمًا في قطاع الثروة الحیوانیة

من أنشطة تربیة الحیوانات،    الدفیئةمن الممارسات الزراعیة المستدامة لتقلیل انبعاثات غازات    متنوعةمجموعھ  
مثل تطبیق تقنیات أفضل في تحسین كفاءة الإنتاج وادارة مخلفات الحیوانات وتحسین نظام التغذیة للحیوانات  

یتم  وواستخدام موارد متجددة مثل الطاقة الشمسیة لتشغیل المزارع.   آلیات أسواق الكربون،  تبني  من خلال 
تحدید حدٍ أقصى للانبعاثات المسموح بھا لكل وحدة إنتاج. إذا كان المنتج ینتج انبعاثات تقل عن الحد المسموح،  

 مسموح للانبعاثات. یمكن للمزرعة بیع وحدات الكربون الفائضة للشركات التي تتجاوز الحد ال
لتحقیق فوائد متعددة، بما في ذلك تخفیض   قطاع الثروة الحیوانیةیمكن الاستفادة من آلیات أسواق الكربون في 

انبعاثات الغازات الدفیئة، وزیادة الكفاءة في استخدام الموارد الطبیعیة، وتعزیز الاستدامة البیئیة والاقتصادیة  
إمكانیة ھائلة لكسب أرصدة الكربون من خلال    وعلى الرغم من وجود   .للمزارع المرتبطة بالقطاع الزراعي

تنفیذ    في   الا أن ھناك صعوبة.  ھذا القطاعانبعاثات غازات الدفیئة من   من   مجموعة من خیارات التخفیف تنفیذ  
 .ما في المزارع الصغیرةخیارات التخفیف ورصدھا لاحقًا لتقدیر أرصدة الكربون الناتجة في إطار مشروع 

إن مشاركة قطاع الثروة الحیوانیة في أسواق الكربون في مرحلة الولادة، وتقتصر إلى حد كبیر على مشاریع  
، على الرغم من أن الانبعاثات من التخمیر  لتولید الغاز الحیوي او استخدامھا كسماد  الحیوانیة   المخلفاتإدارة  
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الطبیعي. وفى مصر، لا یزال سوق الكربون في مراحلھ  المعوي تزید عدة مرات عن تلك الناتجة عن السماد  
   . )33(الأولى من التطویر، وھناك حاجة إلى مزید من الجھود لزیادة مشاركة المزارعین والمربین في ھذا السوق

ھناك بعض    ،. ومع ذلكوبشكل عام، یمكن أن یكون لسوق الكربون تأثیر إیجابي على قطاع الثروة الحیوانیة  
وخاصة التحدیات التي یجب التغلب علیھا من أجل تحقیق الاستفادة الكاملة من سوق الكربون في ھذا القطاع  

. تشمل ھذه التحدیات: صعوبة قیاس انبعاثات غازات الاحتباس الحراري من قطاع  لأصحاب الحیازات الصغیرة
الكربون أسعار  في  الیقین  عدم  الحیوانیة،  بأھمیة    ،الثروة  والمربین  المزارعین  بین  كافي  وعي  وجود  عدم 
على الرغم من ھذه التحدیات، فإن سوق الكربون لدیھ    .)33(شھادات الكربون وكیفیة استخدامھا، وما إلى ذلك 

ل فعالة  أداة  یكون  أن  على  الحیوانیة. مع  القدرة  الثروة  الحراري من قطاع  الاحتباس  انبعاثات غازات  تقلیل 
 . استمرار تطویر السوق وزیادة الدعم الحكومي، من المرجح أن تصبح أداة أكثر فعالیة في المستقبل 

  على المیاه الإنتاج الحیواني . تأثیر8
المنتجات الحیوانیة لیست فقط أكثر كثافة في استخدام الكربون ولكنھا أیضًا أكثر كثافة في استخدام المیاه    ان

من المرجح أن  على ندرة المیاه، فالأمر أشد حدة. و الإنتاج الحیواني من ناحیة تأثیر المنتجات النباتیة.مقارنة ب
إنتاج واستھلاك المنتجات الحیوانیة إلى مزید من الضغط على موارد المیاه العذبة  المتوقعة في    تؤدي الزیادة
  وبصفة عامھ، . یختلف حجم وخصائص البصمة المائیة باختلاف أنواع الحیوانات وأنظمة الإنتاجوكما ونوعا. 

تبلغ البصمة المائیة للكیلو الجرام الواحد من   . النباتیةمنتجات التتمتع المنتجات الحیوانیة ببصمة مائیة أكبر من 
لتر من المیاه على التوالي،    4,300،  5,500،  8,763  ،15,415لحوم الأبقار، والأغنام، والماعز، ودجاج اللحم  
لتر فقط. وتبلغ البصمة المائیة    1,644لتر والحبوب نحو  4,055بینما یستھلك الكیلو جرام من البقولیات النباتیة  

والأمر نفسھ ینطبق  .  )29( لتر  3,300لتر، وكیلو جرام البیض    1,020الأبقار    للكیلو الجرام الواحد من حلیب
العذبة. ومما یضاعف من أثر تلوث   للمیاه  الثروة الحیوانیة أكبر ملوث  المیاه، حیث یعتبر قطاع  على تلوث 
دون   یترك معظمھا  والتي  الصحي،  الصرف  میاه  أضعاف  إلى تسعة  سبعة  تنتج  الحیوانیة  الثروة  أن  المیاه، 

 معالجة.  
المیاه العذبة في العالم تستخدم في إنتاج   سحبتذكر منظمة الأغذیة والزراعة (الفاو) أن أكثر من ثلثي عملیات 

والغذاء للبشریة.  ،  المائیة  البصمة  ربع  أكثر من  في  الحیوانیة  المنتجات  استھلاك  لحوم  یساھم  انتاج  ویساھم 
تمثل البصمة المائیة لمیاه الشرب ومیاه الخدمة  .  ثلث البصمة المائیة العالمیة للإنتاج الحیواني الأبقار بمفردة  

٪ على التوالي، بینما تمثل البصمة المائیة لتغذیة الحیوانات معظم  0.03٪ و 0.8٪ و  1.1ومیاه خلط الأعلاف  
للمیاه ( العلف  98الحجم الإجمالي  المیاه اللازمة لإنتاج  یتضح أن  العامل الرئیسي وراء    ھي%). ومن ذلك 

البصمة المائیة للمنتجات الحیوانیة. ومن ثم، تعد مراجعة تكوین العلف وأصل مكونات العلف أمرًا ضروریًا  
   ة المائیة للحوم ومنتجات الألبان. لإیجاد طرق لتقلیل البصم

تعتبر أنماط الاستھلاك من أكثر العوامل أھمیة وتأثیرا على استھلاك المیاه لدولة ما. فلیس الحجم الكلى من  
من منظور موارد  و  الاستھلاك ھو الذي یؤثر فقط وإنما العادات الغذائیة للأفراد في الدولة لھا تأثیرھا أیضا.

یكون الحصول على السعرات الحراریة والبروتین والدھون من خلال   العذبة،  أكثر    النباتیةمنتجات  الالمیاه 
لھ قیمة غذائیة    نباتينتج  م  أيلأي منتج حیواني أكبر من    فالاحتیاجات المائیة   كفاءة من المنتجات الحیوانیة.

على المستوى العالمي   البصمة المائیة لكل سعر حراري ىننظر إلعندما  .equivalent nutritionalمكافئة 
  20أكبر    ، وھولتر لكل كیلو كالورى  10یبلغ  لكل سعر حراري للحوم البقر  بصمة المائیة  ال   متوسطنجد ان  

) النشویة  الحبوب والجذور  كالورى)   0.5مرة من  كیلو  لكل  المائیةلتر  البصمة  فإن  كذلك،  جرام من   .  لكل 
لتر/ جم    20مرة من البقول (   1.5لتر/جم بروتین) أكبر    30البروتین للحلیب والبیض ولحوم الدجاج (حوالي  

   .)29(بروتین)
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  خلال متوسط الفترة   الغذائیة في مصر  المنتجات  لاھم  لكل وحدة من القیمة الغذائیةالاحتیاجات المائیة    1.8
2016 -2020 

لترمن المیاه لتولید    6حوالي  تستھلك    حیث  ،تحتل المركز الأول  لحوم الأبقارإلى أن    )6یشیر الجدول رقم (
من   واحدة  و الكالوريوحدة  الدجاجحتل  ت،  حوالي     لحوم  تتطلب  حیث  الثاني  المیاه    1.76المركز  من  لتر 

  1.33نحو  تستھلك  والألبان ، لتر /كالورى 1.61حوالي یتطلب   الذى  ، یلیھا في الترتیب بیض المائدةكالورى/
  تستھلكحیث    ،المركز الخامس والسادس  الخضرواتو  الفاكھة، وتحتل  الكالوريلتر میاه لتولید وحدة واحدة من  

، یلیھ في الترتیب  2020- 2016لتر /كالورى لكل منھم على الترتیب خلال متوسط الفترة  1.17،  1.32حوالي  
 . كالورى  /رلت 0.41،  0.49كل من النشویات والحبوب حیث یتطلب على التوالي نحو  

لكل   الاحتیاجات المائیة ي حالة الأخذ في الاعتبار ) الذى یلیھ، انھ ف13البیاني () والشكل 6یتضح من الجدول ( 
تعتبر أقل سلع الغذاء احتیاجا للمیاه لتولید وحدة من   ثالأخیر حیأن الحبوب تحتل المركز  ، نجدسعر حراري

لتر/    6الأول حیث تتطلب نحو   زلحوم الأبقار المرككالورى، وتحتل    ر/لت  0.41، حیث تتطلب حوالي  الطاقة
مقارنة بباقي مجموعات    الكالوريأمثال لتر میاه لتولید وحدة واحدة من    6  -   5كالورى، أي أنھا تتطلب من  

   سلع الغذاء.

لتر من المیاه لتولید وحدة واحدة من البروتین،    50تتطلب حوالي  لحوم الأبقارتوصلت الدراسة أیضا إلى أن  
مثل الدواجن حیث  ( في حین یمكن تولید نفس القدر من البروتین باستخدام كمیة میاه أقل من سلع غذائیة أخرى

وغیرھا من السلع الغذائیة الأخرى مثل الأسماك، فالأسماك من السلع الغذائیة   لتر/بروتین،  13تتطلب حوالي 
كذلك،   .)2020- 2016خلال متوسط الفترة (  بروتین /یوم/ فرد  7.7تحتوى على حوالي  و غیر المستھلكة للمیاه  

لتولید وحدة واحدة  مثال لتر من المیاه    4-2  تتطلب  الحمراءالبصمة المائیة لكل جرام من البروتین للحوم    نجد ان
 بأي منتج نباتي اخر.  مقارنة  من البروتین

وحدة من القیمة الغذائیة لاھم سلع الغذاء في مصر خلال متوسط الفترة   الاحتیاجات المائیة لكل :)6جدول (
2016 - 2020 

كالورى   لتر/ كالورى*  لتر/ بروتین 
فرد/سنة /  

 البند  بروتین/فرد/السنة

 الحبوب  25739.8 898703 0.41 14.40

16.40 1.17 
 

 الخضروات   1557.3 21900

22.81 0.49 
 

 النشویات  445.3 20586

121.29 1.32 
 

 الفاكھة 657 60225
49.06 

 
6.01 

 
10439 1277.5 

 
 لحوم الأبقار 

26.63 1.33 
 

 الألبان 2226.5 44530

13.26 1.76 
 

 لحوم الدجاج   2080.5 15695

 البیض  876 7957 1.61 14.60
المائیة لتولید وحدة    ت ) بالملحق الإحصائي. *تم تقدیر الاحتیاجا7) و(6) و (5: تم إعداده بواسطة الباحث بالاعتماد على جدول ( المصدر  

من خلال قسمة الاحتیاجات المائیة لإنتاج  كجم من المنتج  النھائي (لتر/كجم) على    /كالورى) 3م ( ة  من السلع الغذائی  من الكالوري  واحدة
 السعرات الحراریة (كالورى/ كجم).

 
 



 ولاء حسین وعبد العزیز إبراھیم         1747-1714         2023دیسمبر  ، 4العدد ، 33  ، مجلد المجلة المصریة للاقتصاد الزراعي
10.21608/MEAE.2024.248806.1240 

1737 
 

 2020  -2016الكالوري خلال متوسط الفترة وحدة من ): الاحتیاجات المائیة لكل  13شكل ( 
 (لتر/كالورى) 

 
). 6الجدول رقم ( على بیانات بالاعتماد: إعداد الباحث المصدر   

 والھدر من الغذاء  الفاقد 2.8
لقد أثبت العقد الأخیر من   .ربع المیاه العذبة المستھلكة في جمیع مراحل سلاسل الإمداد الغذائينحو یتم إھدار 

وتأثیرھا    فقد وھدر الغذاءضمنة في  المیاه المُ إن    .البحث وجود صلة واضحة بین الطعام المھدر والمیاه المھدرة
النفایات و  الغذائي وأنماط  النظام  المیاه تختلف اختلافًا كبیرًا اعتماداً على  تعد  مستوى دخل  على ندرة  الفرد. 

في البلدان    الفقد والھدر في الغذاء  ھدر المیاه المترتب على اللحوم ومنتجات الألبان من المساھمین الرئیسیین في  
بصمة  ذات الدخل المرتفع حیث تشكل اللحوم ومنتجات الألبان جزءًا كبیرًا من الأنظمة الغذائیة للمستھلكین ولھا  

   .)34( مائیة كبیرة نسبیًا 

في الآونة الأخیرة، حققت العدید من الدراسات في سیاسات تدابیر الحد من فقد وھدر الغذاء على استھلاك المیاه  
٪ تخفیض، ثم یقدرون  50إلى    10وندرتھا. یستخدم الخبراء سیناریوھات مختلفة لتقلیل فقد وھدر الغذاء، ما بین  

من الحد من فقد وھدر الغذاء مع ھدف الأمم المتحدة %  50الانخفاض المقابل في استھلاك المیاه. تتماشى نسبة  
رقم   المستدامة  بحلول عام    12.3للتنمیة  النصف  إلى  المستھلك  الغذاء  وھدر  فقد  .  2030المتمثل في خفض 

من البصمة المائیة لإنتاج الغذاء العالمي بنسبة  خفض فاقد وھدر الغذاء العالمي إلى النصف    ویمكن أن یقلل
12 -13٪)28(. 

ملیون طن بما نسبتھ حوالي    11.8نحو    من مختلف سلع الغذاء في مصر  المتاح للاستھلاك  فينسبة الفاقد    بلغت
إن وجود ھذا الفاقد الكبیر في مختلف سلع الغذاء،  .  )6(  2021عام  من إجمالي المتاح للاستھلاك خلال    % 13

فاقد    ایضاً   في مواردھا المائیة، ھناك  عجز ، في نفس الوقت التي تعانى مصر من المیاهیترتب علیھ فاقد كبیر  
ناتج عن الاستھلاك والعادات الغذائیة والإسراف في الغذاء لدى الأفراد یجب أن یؤخذ في الاعتبار،   المیاهفي 

   فالتبذیر في الغذاء مرادفاً للتبذیر في استھلاك المیاه.
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محدودة.  إن مجتمعیة  بفائدة  تدھورھا  أو  الطبیعیة  الموارد  استنفاد  إلى  یرقى  ھدره  أو  الطعام  یؤدي    فقدان 
، الاستخدام الأمثل للموارد في عملیة إنتاج الغذاء إلى تقلیل آثار المیاه بشكل فعال وانبعاثات الكربون من الأغذیة

 والتخفیف من أعباء الموارد والبیئیة من خلال تقلیل الفاقد في استھلاك الغذاء.

 والمیاه من التأثیر البیئي للزراعة الحیوانیة على المناخ  . سبل التخفیف والتكیف9

  10أجل إطعام   من  .لقطاع الثروة الحیوانیة یعد التكیف مع تغیر المناخ، وممارسات التخفیف أمرًا بالغ الأھمیة 
وتحقیق أھداف اتفاقیة باریس للمناخ والتخفیف    -  2050ملیار شخص متوقعین على كوكب الأرض في عام  

إلى إعادة التفكیر في المناھج المتعلقة بالممارسات الزراعیة والإنتاج  سیحتاج العالم    -من ندرة المیاه العذبة  
الحیواني. یؤدي الاستخدام الأمثل للموارد في عملیة إنتاج الغذاء إلى تقلیل آثار المیاه بشكل فعال وانبعاثات  

الحیوانیة على  الكربون من الأغذیة. وفیما یلى عرض لأھم سبل وحلول التخفیف من التأثیر البیئي للزراعة  
  .هالمناخ والمیا

 على تغیر المناخ   الإنتاج الحیوانيسبل التكیف والتخفیف من تأثیر  1.9

إذا استمر الاستھلاك العالمي للحوم والمنتجات الحیوانیة الأخرى في النمو بالمعدلات الحالیة، سترتفع انبعاثات  
، مما یجعل الأھداف  )38(2050٪ تقریبًا بحلول عام  80 الإنتاج الحیوانيغازات الاحتباس الحراري العالمیة من  

المنتجات   واستھلاك  انتاج  تقلیل  یعد  لذلك  واقعیة،  غیر  للمناخ  باریس  اتفاقیة  في  المنصوص علیھا  المناخیة 
الحیوانیة خطوة حاسمة نحو تحقیق الھدف العالمي المتمثل في الحد من ظاھرة الاحتباس الحراري إلى أقل من  

 درجة مئویة.   2

مھم   دخل  الحیوانات مصدر  تربیة  ولأن  للغایة،  مھم  بشري  الحیوانیة ھي غذاء  الثروة  منتجات  ونظرًا لأن 
زیادة انتاجیة الحیوانات   تخفیف تھدف إلىال للتكیف و وحلول  سبل لملایین المزارعین، فمن الضروري تحدید 

تقلیل كثافة الانبعاثات الصادرة عن ھذا القطاع للحد من العبء البیئي الناجم عن إنتاج الغذاء مع ضمان تلبیة  و
 ویمكن عرضھا كالتالي:  ،الطلب المتزاید على المنتجات الحیوانیة بسبب النمو السكاني

 Adaptation Measuresتدابیر التكیف  1.1.9

المناخقطاع    التكیف أن تحسن مرونة  لتدابیر یمكن   من خلال الممارسات    الثروة الحیوانیة في مواجھة تغیر 
 المختلفة التالیة: 

إنشاء أنظمة  و  ،وتغیر مواقع انتاجھاتنویع الثروة الحیوانیة من خلال   نظم الإنتاج الحیواني وإدارتھتعدیل  •
أكثر مرونة في مواجھة الظواھر الجویة المتطرفة الناجمة عن ظاھرة الاحتباس    تكون زراعیة مختلطة متنوعة  

 الحراري، مقارنة بأنظمة الإنتاج المكثف الحالیة. 
المنخفضة الكربون  وضع سیاسات لتكثیف جھود البحث والتطویر • الثروة الحیوانیة  تحسین كفاءة  و   لدعم 

تحسین الانتاجیة أساسي في    انالإنتاج الحیواني، وإعادة التدویر وتحقیق الكفاءة المثلى في استخدام الموارد.  
الحد من الأثر البیئي السلبى للقطاع وعلى وجھ الخصوص، یمكن للثروة الحیوانیة منخفضة الكربون وزیادة  

 .  )19(% 30مكاسب الكفاءة في استخدام الموارد تخفیض الانبعاثات من القطاع بنسبة تصل الى  
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استراتیجیات • في  التغییرات  تساعد  أن  الإجھاد    یمكن  تحمل  على  قدرتھا  زیادة  على  الحیوانات  التربیة 
تكاثرھا وتطور نموھا، التھجین بین السلالات المحلیة والسلالات  كما    الحراري والأمراض وتحسین  یعتبر 

 الغریبة أكثر تكیفاً مع درجات الحرارة الدافئة. 
من خلال فھم تصورات المزارعین وإشراكھم في تطویر    إدراك المزارعین وقدرتھم على التكیف رفع    •

 السیاسات الریفیة، ھناك فرصة أكبر لتحقیق أھداف الأمن الغذائي والحفاظ على البیئة. 
تھدف إلى  ،الزراعة الذكیة مناخیاً   اتباع نھج • القدرة على الصمود  والتي  المناخ وبناء   ،التكیف مع تغیر 
 .وضمان الأمن الغذائي في ظل تغیر المناختحویل وإعادة توجیھ النظم الزراعیة لدعم التنمیة و
 

 Mitigation Measuresتدابیر التخفیف  2.1.9

التكنولوجیات   تنفیذ  خلال  من  الحیوانیة  الثروة  قطاع  من  الدفیئة  الغازات  انبعاثات  من  للحد  إمكانیة  ھناك 
 التالیة:  والممارسات المختلفة

یمكن    ممارسات مثل تحسین تغذیة الحیوان وعلم الوراثة. من خلال    تدابیر التخفیف على التخمر المعوي  •
بحیث تكون أكبر وأكثر صحة وإنتاجیة، وتنتج بشكل   عالیة الجودة  البدیلة تزوید الحیوانات بمزید من الأعلاف

زیادة نسبة التركیز (الأعلاف عالیة الطاقة التي تحتوي على الحبوب  ان    .من الانبعاثات  فعال المزید بكمیات أقل
 والوجبات الزیتیة) في النظام الغذائي الحیواني یمكن أن تقلل من انبعاثات غاز المیثان من الحیوان. 

تحسین توقیت   تقصیر مدة التخزین،عن طریق بشكل أكثر كفاءة  العضوي  البحث عن طرق لإدارة السماد •
. كما وتغییر النظام الغذائي الحیواني استخدام فواصل من المواد الصلبة،    تغطیة التخزین،  واستخدام السماد،
 . biogasالغاز الحیوي  لتولیدیمكن استخدامھ 

زیادة كفاءة استخدام النیتروجین عن طریق تھجین    من خلالالكیماویة  تدابیر التخفیف بشأن إدارة الأسمدة   •
بانتظام،اختبار    استخدام الأسمدة العضویة،  الوراثیة،  والتعدیلات  plant breedingالنباتات استخدام    التربة 

 الجمع بین البقولیات والأعشاب في مناطق المراعي. و الأسمدة المتقدمة تكنولوجیاً،
وقف التوسع في  یمكن ان یؤدى  وإعادة زراعتھا، انخفاض معدلات إزالة الغابات عن طریقعزل الكربون   •

إلى زیادة امتصاص الكربون من الغلاف الجوي، مما یساعد  زراعتھا  وإعادةإنتاج الأعلاف  الغابات من أجل 
 على تعویض انبعاثات غازات الاحتباس الحراري من تربیة الحیوانات. 

قد یقلل بشكل كبیر من انبعاثات الغازات الدفیئة. لأن لحوم البقر تمثل جزءًا كبیرًا    تقلیل استھلاك اللحومإن   •
من انبعاثات الغازات الدفیئة الناتجة عن قطاع الثروة الحیوانیة وھي منتج البروتین الحیواني الأقل كفاءة في  

الموارد المتقدمة  .  استخدام  البلدان  في  لیس  ولكن  النامیة،  للبلدان  فقط  مناسبًا  البرنامج  ھذا  یكون  لان قد 
 استھلاك اللحوم في البلدان النامیة منخفض نسبیاً. 

اللحوم   • استھلاك  تقلیل  الكربونیجب  كثیفة  عام   والأطعمة  أنواع  بشكل  بین  نفرق  علینا أن  یجب  ولكن   .
اللحوم ومنتجات   إن  اللحوم التي تلحق الضرر بالكوكب وتلك التي تساھم فعلیا في أنظمة الزراعة المستدامة.

یتم تربیتھا محلیاً، ومعظمھا من المراعي، لھا مكان في أنظمة الزراعة المستدامة والصدیقة   الألبان التي 
وفي نظام غذائي صحي. لحوم    للمناخ  استھلاك  على خفض  كبیر  بشكل  نعمل  أن  علینا  یتعین    الماشیة لذا، 

والدواجن المنتجة بكثافة، بالإضافة إلى لحوم البقر أو الضأن المستوردة أو التي تتغذى على الحبوب إلى حد  
 كبیر. 



 ولاء حسین وعبد العزیز إبراھیم         1747-1714         2023دیسمبر  ، 4العدد ، 33  ، مجلد المجلة المصریة للاقتصاد الزراعي
10.21608/MEAE.2024.248806.1240 

1740 
 

ان    .، ولیس اللحوم فقطالنباتیة والحیوانیة  والأھم من ذلك، ھو ضرورة مراعاة استدامة جمیع الأطعمة •
العدید من الأطعمة المشتقة من النباتات لھا تأثیر سلبي كبیر من خلال زراعتھا بالمواد الكیمیائیة، أو نقلھا من  

من خلال الحاجة إلى الكثیر من المیاه أو الموارد غیر المتجددة مثل الوقود الأحفوري من أجل   بلدان بعیدة، أو
الحیاة    وظروفإنتاجھا. یمكن أن یتسبب الإنتاج المكثف للمحاصیل في تدمیر خطیر للتربة والممرات المائیة  

انبعاث كمیات ھائلة من الكربون  نأكلھ، من المھم مراعاة مكان وكیفیة  البریة، فضلاً عن  . عند اختیار ما 
للتأكد من أنك تعرف  . غالبًا  زراعتھ المنتجین طریقة جیدة  یكون الشراء محلیًا أو موسمیًا أو مباشرة من  ما 

 القصة الحقیقیة للطعام الذي تتناولھ. 
حیث یعد تقلیل استھلاك .  بالصلة بین النظام الغذائي وتغیر المناخالعمل على زیادة وعى المستھلكین  یجب   •

، واعتماد مصادر بدیلة  الصحیة الصدیقة للبیئة   الغذائیة  النظم  التحول نحومنتجات الألبان واللحوم والبیض، و
 سیساعد في تقلیل البصمة الكربونیة وتقلیل الآثار السلبیة للنظام الغذائي على البیئة.  للبروتین. 

وغیرھم من أصحاب    والمربینللمزارعین    مع أولویات العمل المناخي  بشكل أفضل  مكن مواءمة الإعاناتی •
یمكن ایضا تضمین تكلفة  . و لخفض انبعاثات غازات الاحتباس الحراريالزراعیة  المصلحة في نظم الأغذیة  

لتعكس وجود انبعاثات غازات   ، أي السماح بأسعار السلع الأساسیة للماشیة السعر  اللحوم بشكل مستدام فيإنتاج  
الدفیئة وغیرھا من الآثار البیئیة، وھذا بدوره سیساعد في خفض الطلب العالمي على منتجات اللحوم. ویمكن  

تسعیر الكربون مثل ضریبة الكربون وأسواق الكربون. ولكن  اتباع الآلیات الاقتصادیة لتحقیق ذلك عن طریق 
یجب إیلاء الاھتمام للتأثیرات على أسعار السلع الحیوانیة للحمایة بشكل استباقي من العواقب غیر المقصودة 

 على الماشیة والقطاعات الأخرى المرتبطة بھا. 
 

 على المیاه الإنتاج الحیواني تأثیر  التخفیف منالتكیف ووحلول   سبل 2.9

إعادة   • یستلزم  المحدودة  العذبة  المیاه  موارد  على  نسبیا  المرتفع  الطلب  المنتجات  ان  استھلاك  في  التفكیر 
المنتجات  جزء من  استبدال    یمكن تحقیق وفورات كبیرة في المیاه عن طریق  ، حیث في نظامنا الغذائي  الحیوانیة 

ویمكن تحقیق ذلك عن طریق اعتماد السیاسات التي تركز    المكافئة تغذویًا.  النباتیةالحیوانیة بمنتجات المحاصیل  
أي إعطاء وزن أكبر للنمط الغذائي وتغییره بما    قط،المستدام" ف  نتاجالمستدام" بدلاً من "الاالاستھلاك  على "

 . یحقق أھداف التنمیة المستدامة
(توجد سیاسات تعالج قضیة المحاصیل   لا توجد خطة میاه وطنیة تعالج قضیة استھلاك اللحوم والألبان للمیاه •

"فجوة إنتاجیة  تركز سیاسات المیاه على زیادة كفاءة استخدام المیاه في الزراعة وسد    كثیفة الاستھلاك للمیاه).
ككل   كفاءة استخدام المیاه في النظام الغذائيلكنھا تفشل في معالجة مسألة   ،water productivity‘  المیاه

water-use efficiency in the food system.  . 
للقطاع الزراعي. (بمعنى     ”nutritional water productivity”"إنتاجیة المیاه التغذویة"النظر في   •

المیاه في نظام  كفاءة استخدام  ب  ى الاھتمامألكل كیلو كالورى، ولكل جرام بروتین، ولكل جرام من الدھون).  
 ). more nutritional value per dropالغذاء ككل (قیمة غذائیة أكبر لكل قطرة

لا یمكن معالجة الندرة المتزایدة لموارد المیاه العذبة بشكل صحیح دون فحص دقیق للاحتیاجات المائیة الكبیرة   •
یجب أن تتضمن سیاسات المیاه الجیدة تدابیر للحد من نمو قطاع اللحوم  والمتنامیة للحوم ومنتجات الألبان.  

% من نصیب كیلو اللحم. وحیث أنھ لا یمكن   0.7وحیث أن نصیب لتر الحلیب من المیاه یعادل نحو  ،والألبان



 ولاء حسین وعبد العزیز إبراھیم         1747-1714         2023دیسمبر  ، 4العدد ، 33  ، مجلد المجلة المصریة للاقتصاد الزراعي
10.21608/MEAE.2024.248806.1240 

1741 
 

یمكن أن تقتصر التربیة التجاریة لقطعان الماشیة  استیراد الحلیب الطازج ونظرا لأھمیتھ للصحة العامة، فإنھ 
(المزارع الكبیرة) على إنتاج الحلیب بدلا من اللحم مما یساعد في تحریر مساحات كبیرة تزُرع حالیا بالأعلاف  

ویمكن استخدام سیاسات الحوافز المالیة والنقدیة لتسھیل  .  الخضراء (البرسیم وخلافھ) لتغذیة ماشیة اللحوم
 . تحول مزارع اللحوم إلى مزارع ألبان

  التوصیات
إعادة التفكیر في المناھج المتعلقة  تحقیق أھداف اتفاقیة باریس للمناخ والتخفیف من ندرة المیاه العذبة  یستلزم 

   :الاّتیة توصلت الدراسة إلى التوصیات ، وفى ضوء ذلك بالممارسات الزراعیة والإنتاج الحیواني

  ، درجة مئویة 1.5الاحتباس الحراري إلى الحد من ظاھرة إذا أردنا  تقلیل انبعاثات غاز المیثان  التركیز على •
سیكون لھ تأثیر سریع على ظاھرة الاحتباس  ة ومن الغازات الدفیئالعمر  الغاز الرئیسي الوحید قصیر    لانھ وذلك  

 الحراري.  
الانبعاثات   • في  كبیرة  الأولویة لإجراء تخفیضات  إعطاء  المنتجةیجب  الرئیسة  إذا  والألبان   للحوم  للدول   .

قطاعات الطاقة والنقل وغیرھا من القطاعات في خفض الانبعاثات بما یتماشى مع أھداف باریس بینما  نجحت 
الثروة الحیوانیة جزءًا أكبر اللحوم والألبان في زیادة الإنتاج، فسیشكل قطاع  من میزانیة    استمرت شركات 

مما یجعل من المستحیل تقریبًا منع   في ظل سیناریو العمل كالمعتاد، انبعاثات غازات الدفیئة المتاحة في العالم
 . 1.5درجات الحرارة من الارتفاع إلى مستویات خطیرة تتجاوز  

  لمعالجة الندرة المتزایدة لموارد المیاه العذبة، ویمكن استیراد یجب إعادة النظر في المزارع التجاریة المكثفة  •
بھ من وفرة مائیة ومساحات شاسعة   لحوم الماشیة من اشقائنا الأفارقة وخاصة دول حوض النیل لما یتمتعون

مما یساھم في تخفیف حدة التوتر بین مصر وبعض    (win-win)من الأراضي، وسیأتي ذلك بالنفع المتبادل  
 .  لقطاع الثروة الحیوانیة الدول الإفریقیة وفى نفس الوقت یساھم في تخفیف الاثار البیئیة السلبیة 

استھلاك  من    للتقلیل   الفاقد والھدر في استھلاك الغذاءوتقلیل    تعمیم النظم الغذائیة الصحیة الغنیة بالنباتات یجب   •
   . المیاه وانبعاثات الكربون، والتخفیف من أعباء الموارد البیئیة

الإنتاج   • كفاءة  عن  الناتجة  المكاسب  الرغم من  في  الحیوانيعلى  الحیوانیة  الثروة  الانبعاثات من  تزال  ، لا 
 الإنتاج الحیواني ارتفاع، لذا یحتاج السیاسیون إلى إدخال وإعطاء الأولویة لاستھلاك الغذاء وإنتاجھ، ولا سیما  

  والتخفیف من   ،تغیر المناخللتكیف مع  في كل من أجندة حمایة المناخ العالمیة وضمن خطط التنفیذ الوطنیة.  
 . تبعاتھ الاقتصادیة والاجتماعیة علي التنمیة المستدامة

  یواجھھایعتمد تشكیل مستقبل مستدام على فھم تنوع وتعقید أنظمة الأغذیة الزراعیة للماشیة والتحدیات التي  •
تحقیق نتائج أفضل، وبسرعة أكبر، یعني دعم أصحاب المصلحة  فأصحاب المصلحة أثناء التغییر التحویلي.  

في نظام الأغذیة الزراعیة لتصمیم حلول متكاملة للحد من انبعاثات الثروة الحیوانیة، ومساعدتھم على تحدید  
   .أھدافھم وتحقیقھا

مناخیاً   • الذكیة  الممارسات  دمج  إدارة  یجب  تدعم  في  خضراء  تدابیر  تصمیم  طریق  عن  الحیوانیة  الثروة 
الممارسات المخفضة للانبعاثات وتحسین الانتاجیة، وتدابیر اعادة استخدام المخلفات،    ل مث  ،المزارعین المحلیین

 . وتطویر روابط مع أسواق الكربون العالمیة 



 ولاء حسین وعبد العزیز إبراھیم         1747-1714         2023دیسمبر  ، 4العدد ، 33  ، مجلد المجلة المصریة للاقتصاد الزراعي
10.21608/MEAE.2024.248806.1240 

1742 
 

القطاع في سیاق إمكانیة نضوب الموارد الطبیعیة والمساھمة في تأمین سبل   • یتعین معالجة مسألة نمو ھذا 
المناخ.  الغذائي وتغیر  بالنسبة إلى الأمن  یأتي  العیش والاستجابات الطویلة الأجل  على حساب    ذلك   یجب ألا 

 . 2030القضاء على الفقر وتحقیق القضاء على الجوع بحلول عام 
التخفیف بشكل   • تقییم ممارسات  التخفیف، لا ینبغي  ، ولكن یجب ان یكون  منفردلزیادة فعالیة استراتیجیات 

خذ التفاعلات المعقدة بین مكونات  أت بحیث  تدعم بعضھا بعضا)أي (تدابیر التخفیف   بین synergyھناك تآزر
 في الاعتبار لتجنب المفاضلات البیئیة. على مدار سلسلة القیمة أنظمة الإنتاج الحیواني  

  إمداد الجمیع بكمیات معتدلة من اللحوم ومنتجات الألبان، بطریقة تحترم الناس والحیوانات والكوكب.   بجی •
  أن یساھم  یجب بل  ،لا یوجد إجراء واحد من شأنھ أن یحقق التخفیضات المطلوبة لغازات الاحتباس الحراريو

التخفیضات في  إلى  و.  الجمیع  جمعاء  البشریة  تحولت  الوقود  حمیة  إذا  استخدام  في  استمرت  ولكنھا  نباتیة 
 . الأحفوري بالطریقة التي نستخدمھا الیوم، فسیكون الجھد عبثاً

سیكون العمل المناخي الفعال الیوم،    .في العمل المناخي الیوم الخاص بالاستثمار  القرار الاقتصادي  یجب دعم   •
 سواء في شكل استثمارات مباشرة أو تسعیر الكربون، أرخص بكثیر من تأثیرات الاحترار غیر المخفف. 
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 الملحق الإحصائي

 ): انبعاثات غازات الدفیئة لكل كیلوجرام لسلع الغذاء على مستوى العالم1جدول (
 (كیلو جرام) السلعة الانبعاثات (كیلو جرام)

 الأبقار وم لح  99.48
 الضأن لحم  39.72
 لحم أبقار الحلیب 33.3

 الجبن  23.88
 الاسماك 13.63
 لحوم الدواجن  9.87
 البیض  4.67
 الارز  4.45
 الالبان 3.15
 الطماطم  2.09
 الذرة  1.7
 القمح 1.57
 البازلاء 0.98
 الموز  0.86
 البطاطس  0.46
 المكسرات 0.43

Source: Hannah Ritchie, Pablo Rosado, and Max Roser, (2022). "Environmental Impacts of Food 
Production". 'https://ourworldindata.org/environmental-impacts-of-food'  
 

الدفیئة لأھم المنتجات الحیوانیة في مصر خلال  ): مكافئ ثاني اكسید الكربون لانبعاثات الغازات 2جدول(
 ) 2020- 2016الفترة(

بیض 
 الدجاج 

حلیب  لحم الدجاج 
 الأغنام 

لحم 
 الأغنام 

حلیب 
 الجاموس  

لحم 
 الجاموس  

حلیب 
 الماعز  

لحم 
 الماعز  

حلیب 
 الأبقار

 السنة  لحم الأبقار

197.92 474.17 438.35 765.78 3181.05 3741.62 266.00 734.99 3335.59 4178.27 2016 
204.29 506.66 421.27 728.46 3179.17 3734.97 291.40 642.35 2972.96 3620.70 2017 
203.14 537.08 388.40 658.31 3191.03 3748.46 266.08 573.27 2969.55 3612.33 2018 
287.37 505.70 186.79 264.41 1467.47 1406.89 87.59 142.00 3114.30 1485.50 2019 
194.05 542.86 254.72 389.25 2639.57 727.02 95.21 155.64 2663.28 1282.65 2020 
Source: FAO. 2023. FAOSTAT : Emissions intensities. Rome. https://www.fao.org/faostat/en/#data/E 

 
 ) 2020- 2016): الكمیة المنتجة لأھم المنتجات الحیوانیة في مصر بالطن خلال الفترة(3جدول (

 لحم بیض الدجاج 
الدجاج    

حلیب 
 الأغنام 

لحم 
 الأغنام 

حلیب 
 الجاموس 

لحم 
 الجاموس 

حلیب 
 الماعز 

لحم 
 الماعز 

حلیب 
 الأبقار

لحم 
 الأبقار

 السنة 

329266 1007092 97456 75625 2334293 375293 12450 52914 2630002 451285 2016 
406000 1302922 94525 60225 2351119 369296 16291 33411 2961482 388859 2017 
403800 1324327 88793 50564 2211511 370131 15329 23077 2881549 408693 2018 
540160 1542000 50468 42000 1226000 217000 7271 12000 3967000 425000 2019 
450000 1339068 64132 48652 1747641 260462 7712 12540 3270010 310645 2020 

Source: FAO. 2023. FAOSTAT: Emissions intensities. Rome. https://www.fao.org/faostat/en/#data/E 
 

https://www.fao.org/faostat/en/#data/E
https://www.fao.org/faostat/en/#data/E


 ولاء حسین وعبد العزیز إبراھیم         1747-1714         2023دیسمبر  ، 4العدد ، 33  ، مجلد المجلة المصریة للاقتصاد الزراعي
10.21608/MEAE.2024.248806.1240 

1746 
 

): تأثیر تغیر المناخ على الانتاج الحیواني 4جدول (  

 الثروة الحیوانیةآثار تغیر المناخ على  
 یج من ھذه العوامل ترجع ھذه التأثیرات في المقام الأول إلى زیادة درجة الحرارة وتركیز ثاني أكسید الكربون في الغلاف الجوي، وتباین ھطول الأمطار، ومز 

 تقلیل كمیة ونوعیة العلف:  •
o  الكربون تغیر نمو النبات وقلة إنتاجیة الحبوب بزیادة تركیز ثاني أكسید 
o  جودة محاصیل العلف والأعلاف قد تتأثر بارتفاع درجات الحرارة والظروف الجافة 
o تكوین المراعي حسب التغیرات في درجات الحرارة ومستویات ثاني أكسید الكربون 

 1. كمیة ونوعیة الأعلاف
Quantity and Quality of Feeds 

 الحیوانیة الذي یستخدم المیاه من أجلھ ستؤثر قضایا توافر المیاه على قطاع الثروة  •
o  شرب الحیوان 
o  ،إنتاج المحاصیل العلفیة 
o تصنیع المنتج 

لمعالجة ھذه المشكلة، ھناك حاجة لإنتاج المحاصیل وتربیة الحیوانات في أنظمة الماشیة التي تتطلب كمیة أقل من المیاه   •
 .أو في المواقع التي تتوافر فیھا وفرة المیاه

 Water Availabilityتوافر المیاه .2

 یمكن أن تتأثر صحة الحیوان بشكل مباشر أو غیر مباشر بتغیر المناخ، وخاصة ارتفاع درجات الحرارة:  •
o  .ترتبط التأثیرات المباشرة بارتفاع درجة الحرارة مما یزید من احتمالیة الإصابة بالأمراض والوفاة 
o  بتأثیرات تغیر المناخ على تسریع نمو مسببات الأمراض و/أو الطفیلیات ترتبط التأثیرات غیر المباشرة 

  Animal Diseasesأمراض الحیوان .3
 
 

یعتمد الإجھاد الحراري الذي تتعرض لھ الماشیة على درجة الحرارة والرطوبة والأنواع والإمكانات الوراثیة ومرحلة   •
 الحیاة والحالة التغذویة. 

 Heat Stressالإجھاد الحراري  .4
 

o   تحتاج الماشیة إلى بعض المتطلبات الغذائیة بما في ذلك الطاقة والبروتین والمعادن والفیتامینات، والتي تعتمد
 على المنطقة ونوع الحیوان

o   الغذائي التمثیل  وظائف  على  یؤثر  الحراري  الإجھاد  أثناء  للحیوان  الغذائیة  الاحتیاجات  تلبیة  والجھاز  عدم 
 الھضمي 

o یؤدي تقلیل تناول العلف إلى توازن طاقة سلبي وانخفاض زیادة الوزن 
o  إن تقلیل تناول الماء قد یؤدي أیضًا إلى تقلیل التعرق وتناول الطعام 

 Feed nutrientاستخدام المغذیات العلفیة 1.4
utilization 

 

o  الحلوب خاصة الأبقار ذات الإنتاج العالي للحلیب یعتبر الإجھاد الحراري مشكلة كبیرة بالنسبة للأبقار 
o  الأبقار ذات إنتاج الحلیب العالي تولد حرارة استقلابیة أكثر من الأبقار ذات إنتاج الحلیب المنخفض. ولذلك، فإن

 الأبقار ذات الإنتاج العالي من الألبان تكون أكثر حساسیة للإجھاد الحراري. 
o  :الإجھاد الحراري على الدواجن 

  سوف یقلل من زیادة وزن الجسم، وتناول العلف ووزن الذبیحة، ومحتوى السعرات الحراریة من البروتین
 والعضلات. 

  الإجھاد الحراري على الدجاج سوف یقلل من كفاءة التكاثر وبالتالي إنتاج البیض بسبب انخفاض تناول
 العلف وانقطاع التبویض

 Animal Productionالإنتاج الحیواني   2.4
 

o  .قد تتأثر الكفاءة الإنجابیة للماشیة بالإجھاد الحراري 
o   البویضات نمو  على  یؤثر  والخنازیر  الأبقار  الأجنة    oocyte growthفي  نمو   impairment ofوضعف 

embryo development  ومعدل الحملpregnancy rate 
o   الحراري الإجھاد  ارتبط  كما  الحراري.  والإجھاد  الطاقة  نقص  زیادة  بسبب  للخطر  الأبقار  خصوبة  تتعرض  قد 

 بانخفاض تركیز الحیوانات المنویة وجودتھا في الثیران والخنازیر والدواجن. 

 : Reproduction التكاثر 3.4
 

o  قد تؤثر درجة الحرارة المرتفعة لفترة طویلة على معدل الأیض، وحالة الغدد الصماء، وحالة الأكسدة، واستقلاب
غیر  الدھنیة  والأحماض  والألبومین)،  الكولیسترول  (انخفاض  الكبد  ووظائف  والدھون،  والبروتین  الجلوكوز 

 اللعابي.  3HCO، ومحتوى saliva production، وإنتاج اللعاب esterified -nonالأسترة

 Animal Healthصحة الحیوان  4.4
 

o  .الظروف الدافئة والرطبة التي تسبب الإجھاد الحراري یمكن أن تؤثر على نفوق الماشیة 
o  درجات مئویة. قد یؤدي إلى ارتفاع معدل الوفیات في رعي الماشیة.  5- 1ارتفاع درجات الحرارة ما بین 
o  باستخدام الرشاشات أو المظلات أو ممارسات الإدارة المماثلة لتبرید الحیوانات. كإجراء تخفیفي، یوصى 

 Mortality معدل الوفیات 5.4
 

مجموعات الأحیاء التي تتناقص في التنوع البیولوجي الجیني معرضة للخطر، وأحد الدوافع المباشرة لفقدان التنوع  •
 . البیولوجي ھذا ھو تغیر المناخ

% من جمیع الأنواع في العالم. أثرت الزیادات في درجات الحرارة  37% إلى  15یؤدي إلى القضاء على  تغیر المناخ قد   •
 على تكاثر الأنواع، وھجرتھا، ووفیاتھا، وتوزیعھا.

 ̀ Biodiversityالتنوع البیولوجي . 5
 

Source: Idah Galih Permana.(2018). Climate Change and Livestock Impacts Adaptation and Mitigation. Agricultural 
University, Kuala Lumpour.https://slidetodoc.com/climate-change-and-livestock-impacts-adaptation-and-mitigation/ 

  

https://slidetodoc.com/climate-change-and-livestock-impacts-adaptation-and-mitigation/
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خلال متوسط الفترة   مصر في المنتجات الغذائیةلاھم  ): الكمیة المستھلكة والاحتیاجات المائیة5جدول (
2016 -2020 

 الاحتیاجات المائیة لسلع الغذاء*
 طن    /3م

 الكمیة المستھلكة من الغذاء
 كجم/فرد/ السنة  

 البند 

 الحبوب  259.34 1429.02
 الخضروات  78.76 324.37
 الفاكھة 76.62 1040.05
 النشویات  31.32 367.20
 اللحوم الحمراء 10.13 9057
  لحوم الدواجن 12.16 2268
 الألبان 52.94 1120
 البیض  5.24 2441

السلع الزراعیة، الجھاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء،    : النشرة السنویة لحركة الإنتاج والتجارة الخارجیة والمتاح للاستھلاك منالمصدر 
تقدیر الاحتیاجات المائیة   * . www.waterfootpint.orgنشرة الري والموارد المائیة، أعداد متفرقة،  .  2022 من المنتج    لإنتاج طنتم 

 / فدان) على انتاجیة الفدان ( طن/ فدان).3/ طن) عن طریق قسمة المقنن المائي ( م 3النھائي ( م 
 

لاھم سلع الغذاء في مصر                                                        الحراریةمن السعرات  الیوميمتوسط نصیب الفرد ): 6جدول (
 عدد/یوم  :كالورى                 ) 2020 - 2016  (خلال الفترة 

 البیان 2016 2017 2018 2019 2020
 قمح  1321 1572 1488 1470 1497
 ذرة  547 526 469 897 914
 أرز 336 374 356 258 286
 البطاطس  50 51 52 52 77
 لحوم الابقار 27 27 41 24 24
 لحوم الدجاج  33 33 40 50 59
 الالبان 116 116 210 211 223
 البیض  20 20 16 26 27

  للاستھلاك من السلع نتاج والتجارة الخارجیة والمتاحالإ : النشرة السنویة لحركة والإحصاءللتعبئة العامة  المركزيالجھاز المصدر:    
     أعداد متفرقة.   الزراعیة،

 لاھم سلع الغذاء في مصر البروتینمن  الیوميمتوسط نصیب الفرد  ):7جدول (    
 یوم /جرام                  )2020 -2016  (خلال  الفترة                                        

 البیان 2016 2017 2018 2019 2020
 قمح  44.5 53 50.2 49.6 50.5
 ذرة  11.6 11.2 9.9 19 19.4

 أرز 7 7.8 7.5 5.4 6
 البطاطس  1.1 1.1 1.1 1.1 1.7
 لحوم الابقار 3.3 3.3 5 2.9 3

 لحوم الدجاج  4.4 4.4 5.3 6.6 7.8
 الالبان 5.4 5.4 27.6 27.8 29.4
 البیض  1.7 1.7 2 3.3 3.3

الزراعیة،    للاستھلاك من السلع  نتاج والتجارة الخارجیة والمتاحالإ : النشرة السنویة لحركة  والإحصاءللتعبئة العامة    المركزيالجھاز  المصدر:  
 نشرة المیزان الغذائي ، قطاع الشئون الاقتصادیة،  وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، أعداد متفرقة  مختلفة،أعداد 

http://www.waterfootpint.org/

