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من منطلق إستراتیجیة الدولة التوسع فى سیاسة التجارة الخارجیة الزراعیة لمحاصیل  
الأجنبى،   النقد  موارد  لزیادة  الانتاجى،  المیاه الفائض  وحدة  مردود  بتقییم  البحث  أھتم 

وفق منھج المیاه الافتراضیة،   صادرات المحاصیل مرتفعة الاحتیاجات المائیةالمتضمنھ  
الموارد الزراعیة ندرة وتعكس البدیلة لوحدة المورد. حیث    كونھا أكثر  تكلفة الفرصة 

أستھدف البحث تقدیر كمیة وقیمة تجارة المیاه الافتراضیة للبرتقال كأھم محاصیل الفاكھة  
وتم التوصل إلى عدة نتائج أھمھا، أن كمیة صادرات  بالأراضى القدیمة والصحراویة،  

  844.09تتضمن میاه إفتراضیة تقدر بنحو    ملیون طن،  1.30محصول البرتقال تبلغ نحو  
م نحو  3ملیون  یبلغ  الافتراضیة  المیاه  لوحدة  نقدى  بعائد  كمتوسط  3دولار/م  0.69،   ،

 ) للفترة  للفترة 2022-2010سنوى  المستقبلیة  البرتقال  صادرات  بكمیة  وبالتنبوء   ،(
تضمن  ملیون طن، ت  1.82) تبین أن كمیة صادرات البرتقال تبلغ نحو 2030 -2025(

، بعائد نقدى لوحدة المیاه الافتراضیة یبلغ نحو 3ملیار م  1.29میاه إفتراضیة تقدر بنحو 
یُتوقع  3دولار/م   0.75 كذلك  للفترة،  سنوى  كمتوسط  الافتراضیة    زیادة،  المیاه  كمیة 

مقارنةً   2030% عام  26.47%، وإنخفاض عائدھا النقدى بنحو  35.89المصدرة بنحو 
%، 32.90بنحو  بالأراضى الصحراویة  تكالیف وحدة میاه الرى  ع  رتفاكما تبین إ  ،2022

، وبدراسة الأھمیة النسبیة  % مقارنةً بالأراضى القدیمة33.15وإنخفاض إنتاجیتھا بنحو  
%، بعائد نقدى لوحدة 16.9لكمیة صادرات البرتقال تبین أن الاسواق الاسیویة تمثل نحو  

%، 33.9، بینما تمثل الاسواق الاوربیة نحو  3دولار/م  0.90المیاه الافتراضیة یبلغ نحو  
عائد النقدى ، ولتحسین ال3دولار/م   0.72بعائد نقدى لوحدة المیاه الافتراضیة یبلغ نحو  

البرتقال   التوسع فى مساحة  المیاه الافتراضیة یوصى البحث بضرورة الحد من  لوحدة 
توجی  المنظمة،  والتشریعات  السیاسات  بتعدیل  الصحراویة  من  بالأراضى  جانب  ھ 

مصنعة،   أغذیة  إلى  الطازجة  البرتقال  إلى وصادرات  البرتقال  صادرات  كمیة  زیادة 
 الاسواق الاسیویة بدرجة أكبر من الاسواق الاوربیة. 
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The research aimed to estimate the quantity and value of virtual water trade 
for the most important fruit crops in old and desert lands. The research reached 
several results, the most important of which is that the amount of orange 
exports amounts to about 1.30 million tons, including virtual water estimated 
at about 844.09 million m3, with a cash return per unit of virtual water 
amounting to about $0.69/m3, as an annual average for the period (2010-
2022). Studying future expectations for orange exports for the period (2025-
2030) showed that the amount of orange exports amounts to about 1.82 million 
tons, including virtual water estimated at about 1.29 billion m3, with a cash 
return per unit of virtual water amounting to about $0.75/m3, as an annual 
average for the expected period. It is also expected that the amount of virtual 
water exported will increase by about 35.89%, and its monetary return will 
decrease by about 26.47% in 2030 compared to 2022. It was found that 
irrigation water unit costs increased by about 32.90%, and irrigation water unit 
productivity decreased by about 33.15% in desert lands compared to old lands. 
The amount of orange exports to the markets of Asian countries represents 
about 16.9%, with a cash return per unit of virtual water amounting to about 
$0.90/m3, while to the markets of European countries it represents about 
33.9%, with a cash return per unit of virtual water amounting to about 
$0.72/m3.  
The research recommends the necessity of limiting the expansion of orange 
areas in desert lands by amending regulating policies and legislation, directing 
a portion of fresh orange exports to processed foods, and increasing the amount 
of orange exports to Asian markets to a greater extent than European markets. 
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 مقدمة :
فتراضیة للدول التى تعانى من مشكلة الندرة المائیة أحد محددات سیاسة التجارة الخارجیة  تمثل تجارة المیاه الا

وذلك الزراعیة بالتوسع أو الحد من كمیة صادرات محاصیل الوفرة الانتاجیة ذات الاحتیاجات المائیة المرتفعة،  
ستكمال برامج التنمیة الشاملة،  ة موارد النقد الأجنبى الحالیة لاأھداف السیاسة الزراعیة لزیاد دون تعارض مع 

قلیمیة على  كما تعد تجارة المیاه الافتراضیة من أھم أدوات السیاسة الدولیة للحد من التوترات والصراعات الا
بأنھا كمیة المیاه   Virtual Waterالمیاه بین الدول خاصة ذات الانھار المتشاطئة، وتعرف المیاه الافتراضیة 

 John Anthony. ویعد البروفیسور)1(الكامنة أو المتضمنة فى المنتج المصدر أو المستورد بصورة إفتراضیة  
Allan)11(   لمساعدة الدول التى تعانى من شح المیاه  1990أول من تحدث عن مفھوم الماء الإفتراضى عام ،

الغذاء وما یحتویھ من میاه بصورة   المائى عن طریق إستیراد  تحقق جانب من أمنھا  فى الشرق الأوسط فى 
فى الطارئة  التغیرات  لمواجھة  آمن  مخزون  وتوفیر  النسبى  المائى  الأمن  لتحقیق  الامدادات   ضمنیة  سلسلة 

 الدولیة، وفى ذات الوقت تحقیق عوائد إقتصادیة للدول ذات الوفرة المائیة الكبیرة.  
ملیون طن،   3.12ملیون طن، منھا كمیة صادرات تبلغ نحو   12.99ویبلغ إجمالى إنتاج محاصیل الفاكھة نحو  

% من إجمالى الصادرات الزراعیة  39.00المرتبة الأولى بین المجموعات السلعیة الزراعیة بنحو    ا تحتل بھ
نحو    31.28، بقیمة تبلغ نحو  )8(ملیون طن    8.00البالغة نحو   % من إجمالى قیمة  21.52ملیار جنیھ تمثل 

. ومن حیث الأھمیة النسبیة لانتاج محاصیل  )7(   2022ملیار جنیھ عام    145.35الصادرات الزراعیة البالغة نحو  
ملیون طن یلیھ كل من محصولى    3.16الفاكھة یحتل محصول البرتقال المرتبة الأولى بانتاج كلى یبلغ نحو  

% على  9.83%،  12.73%،  22.85ملیون طن تمثل نحو    1.36،  1.76العنب والبلح بانتاج كلى یبلغ نحو  
، ومن حیث الأھمیة النسبیة لصادرات محاصیل الفاكھة  2022الترتیب من إجمالى إنتاج محاصیل الفاكھة عام 

% من إجمالى كمیة صادرات الفاكھة عام  50.64ملیون طن تمثل نحو    1.58تبلغ كمیة صادرات البرتقال نحو  
 . )8(لك یتبین أن محصول البرتقال أھم محاصیل الفاكھة فى تجارة المیاه الافتراضیة الزراعیة، ومن ذ2022

 

فى تأثیر    تختلفتمثل الموارد المائیة أكثر الموارد الانتاجیة ندرة فى الانتاج الزراعى، والتى   مشكلة البحث:
مستوى الندرة بدرجة كبیرة بین الندرة النسبیة بالأراضى القدیمة التى تعتمد على میاه نھر النیل، والندرة الشدیدة  

، مما یتطلب تعظیم العائد من  )6(بالأراضى الصحراویة المعتمدة على المیاه الجوفیة المحدودة وغیر المتجددة  
ة للمیاه والتى یأتى فى  الكاسبإستخداماتھا فى القطاع الزراعى، خاصة فى مجال التجارة الخارجیة للمحاصیل  

ملیون   1.62مقدمتھا محصول البرتقال كأھم محاصیل الفاكھة، حیث یبلغ إجمالى كمیة صادرات البرتقال نحو  
  0.67، بعائد نقدى لوحدة المیاه الافتراضیة یبلغ نحو  3ملیار م  1.07طن، تتضمن میاه إفتراضیة تقدر بنحو  

)، وھذا العائد لوحدة المیاه الافتراضیة المتضمنة صادرات  2022  - 2018كمتوسط سنوى للفترة (   3دولار/م
 محصول البرتقال لا یتوافق ومبدأ تكلفة الفرصة البدیلة لعائد وحدة المورد فى حالة الندرة الشدیدة لمیاه الرى. 

  
البحث: لمحصول    أھداف  والمستقبلیة  الحالیة  الافتراضیة  المیاه  تجارة  وقیمة  كمیة  تقدیر  البحث  یستھدف 

 البرتقال كأھم محاصیل الفاكھة بالأراضى القدیمة والصحراویة من خلال دراسة النقاط الفرعیة التالیة : 
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للفترة  أولاً: دراسة الوضع الراھن للمؤشرات الانتاجیة لمحصول البرتقال بالأراضى القدیمة والصحراویة  
)2010 - 2022( . 

فترة  للثانیاً: تقدیر كمیة وقیمة تجارة المیاه الافتراضیة لمحصول البرتقال بالأراضى القدیمة والصحراویة  
)2010 - 2022( . 
المیاه ثالثاً:   لوحدة  النقدى  العائد  على  البرتقال  محصول  صادرات  لكمیة  الجغرافى  التوزیع  تأثیر  دراسة 

 . ) 2021  -2017للفترة (  الافتراضیة
 ). 2030 - 2025لفترة (لالأراضى القدیمة والصحراویة بالبرتقال  محصول رابعاً: التنبوء بكمیة صادرات 

 

 

أعتمد البحث على أسلوب التحلیل الوصفي والكمى لتقدیر كمیة وقیمة تجارة المیاه الافتراضیة    الطریقة البحثیة:
الدراسة   الفاكھة خلال فترة  البرتقال كأھم محاصیل  المعادلات  باستخدام  وذلك  الحالیة والمستقبلیة لمحصول 

 :)Velazquez )13التالیة لــ 
   لانتاج الطن= كمیة الانتاج بالطن × الاحتیاجات المائیة كمیة المیاه المستخدمة في الانتاج  .1
 لانتاج الطن الاحتیاجات المائیة الكمیة المصدرة من البرتقال بالطن × كمیة المیاه الافتراضیة المصدرة=  .2
 نتاج الطن الاحتیاجات المائیة لا  ×قیمة الصادرات من البرتقال للطن قیمة المیاه الافتراضیة المصدرة=  .3
 كمیة المیاه الافتراضیة المصدرة ÷ قیمة صادرات البرتقال العائد النقدى لوحدة المیاه الافتراضیة=  .4

 

)، والتنبوء بكمیة  2022 -2010كما تم دراسة العوامل المؤثرة فى كمیة المیاه الافتراضیة المصدرة للفترة (  
ل المستقبلیة  االصادرات  البرتقال  محصول  ( خلال  الجزئ 2030  -2025لفترة  التعدیل  نموذج  باستخدام  ي  ) 

Partial adjustment Model    لتحدید مدى إستجابة الكمیة الفعلیة المصدرة من البرتقال للتوقع المستقبلى
 : )William )14فى المدى القصیر وفقاً للمعادلات التالیة لــ 

𝒀𝒀𝒕𝒕 = 𝑎𝑎𝑎𝑎 + (1 −  𝜆𝜆)𝑌𝑌𝑡𝑡−1 +  𝑏𝑏1 𝜆𝜆𝑋𝑋1 + 𝑏𝑏2 𝜆𝜆𝑋𝑋2 +  𝑒𝑒𝑡𝑡 ۔ ۔ ۔ ۔ ۔
 
 

، فإذا  الصحیح وتتراوح قیمتھ ما بین الصفر والواحد Speed of adjustment= معامل التعدیل  𝜆𝜆 حیث أن :
یتم تعدیلھ  و قریبة من الصفر یشیر ذلك إلى جزء صغیر من عدم التوازن بین الفعلى والمتوقع    𝜆𝜆كانت قیمة  

یشیر ذلك إلى أن جزء كبیر من الفجوة  الصحیح قریبة من الواحد    𝜆𝜆خلال فترة زمنیة واحدة، وإذا كانت قیمة 
سرعة التعدیل، وفترة    𝜆𝜆بین الوضع الفعلى والمتوقع تم تغطیتھ خلال فترة زمنیة واحدة، وبالتالي تحدد قیمة  

𝜆𝜆 - (1 التباطىء للتعدیل = −  𝜆𝜆)،   :ویتم إشتقاق معامل التعدیل في المدي الطویل كالتالى 
 

𝒀𝒀𝑡𝑡 = 𝑎𝑎 + 𝑏𝑏1𝑋𝑋1 + 𝑏𝑏2𝑋𝑋2 + 𝑏𝑏3𝑋𝑋3 +  𝑒𝑒𝑡𝑡 ۔ ۔ ۔ ۔ 
 

أن لكمیة القیمة  إلى  تشیر    𝑌𝑌𝑡𝑡:  حیث  المتوقعة  میاه  محصول  صادرات   المستقبلیة  من  یتضمنھ  وما  البرتقال 
إلى المستوى الفعلي من المتغیرات المؤثرة على   𝑋𝑋𝑛𝑛 ۔۔۔۔  𝑋𝑋1.𝑋𝑋2.𝑋𝑋3إفتراضیة، وتشیر المتغیرات المستقلة 

تصدیر محصول البرتقال  كذلك تم دراسة الأھمیة النسبیة لاسواق  كمیة كل من المیاه الافتراضیة والصادرات. 
 . خلال الفترة من حیث كمیة وقیمة العائد النقدي لتجارة المیاه الافتراضیة
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أعتمد البحث على البیانات الثانویة المنشورة وغیر المنشورة التى تم تجمیعھا من البحوث    مصادر البیانات:
والدراسات وثیقة الصلة بموضوع البحث، والھیئات المعنیة كالقطاع الاقتصادى بوزارة الزراعة وإستصلاح  

الغذائى، نشرة   المیزان  الصیفیة، نشرة  الزراعیة  الاحصاءات  (نشرة  الخارجیة  الأراضى من خلال  التجارة 
للصادرات والواردات الزراعیة، نشرة إحصاءات التكالیف وصافى العائد)، وكذلك الجھاز المركزى للتعبئة  
العامة والاحصاء من خلال (نشرة إحصاءات الرى والموارد المائیة، نشرة حركة الانتاج والتجارة الخارجیة  

 تخدام البیانات المتاحة من مواقع شبكة المعلومات الدولیة. والمتاح للاستھلاك من السلع الزراعیة)، كما تم إس
 

یاسة الزراعیة عند  توفیر البیانات الداعمة لمتخذى القرار وواضعى الستتمثل الأھمیة العملیة فى  أھمیة البحث:  
المستقبیلیة لمعدل النمو السنوى لكمیة صادرات محصول البرتقال فى ضوء كل من كمیة المیاه    تخطیط السیاسة 

الافتراضیة المصدرة، تأثیر التوزیع الجغرافى لكمیة الصادرات على العائد النقدى لوحدة المیاه الافتراضیة،  
فجوة الغذائیة الحالیة، بما یساعد فى  تكلفة الفرصة البدیلة لوحدة المورد، العجز المتنامى للموارد المائیة، وال

إعادة رسم سیاسة تجارة خارجیة جدیدة لاستخدامات الموارد المائیة خاصة بالأراضى الصحراویة التى ترتفع  
المساحة  تتسم بمرونة أكبر من الأراضى القدیمة فى أمكانیة تعدیل    التى الرى،  میاه  بھا تكالیف إستخدام وحدة  

 سات والتشریعات المنظمة فى ظل سیاسة التوسع الأفقى الحالیة. السیا المزروعة من خلال
تتجھ سیاسة التجارة الخارجیة الزراعیة فى الوقت الراھن إلى زیادة صادرات المحاصیل ذات    مبررات البحث:

المیزة التنافسیة لتحقیق عوائد من النقد الاجنبى تساعد الدولة فى تغطیة جانب من الواردات الزراعیة وبرامج  
تستخدم ف تتضمنھ ھذه المحاصیل من میاه  النظر إلى ما  إنتاجھا، وتتصف محاصیل  التنمیة الشاملة، دون  ى 

تھا المائیة المرتفعة التى تتضمنھا الكمیات المصدرة بما یسمى بالمیاه الافتراضیة، وفى ظل  ا الفاكھة باحتیاج
  وإرتفاع العجز المتنامى من مصادر الموارد المائیة الحالیة والذى یبلغ حد الندرة الشدیدة بالأراضى الصحراویة  

إنتاج محصول البرتقال    كما أن تكالیف وحدة الرى المستخدمة مع إنخفاض إنتاجیتھا مقارنةً بالأراضى القدیمة،  
% من حجم الانتاج الكلى تساھم بھ بنفس النسبة فى الكمیات المصدرة، 44.77نحو  یمثل  بالأراضى الصحراویة  

صادرات محصول البرتقال بالأراضى الصحراویة وفق  وحدة میاه الرى لیستلزم دراسة عائد وفى ضوء ذلك 
یر عائد صادرات البرتقال وفق ھذا المنھج فى أن المورد المائیة تمثل أكثر  منھج المیاه الافتراضیة، ویرجع تقد

الموارد الانتاجیة الزراعیة ندرة، وتتصف بعدم المرونة فى الانتاج الزراعى، لذلك یمثل تقدیرھا تكلفة الفرصة  
لتقییم المرد التى تعكس قیمة المورد فى أفضل إستخداماتھ، ویعد ذلك أكثر واقعیة  ادى من  ود الاقتصالبدیلة 

المائیة المرتفعة  الزراعیة    لمحاصیل التجارة الخارجیة ل المائى الحالى، بما  ذات الاحتیاجات  فى ظل الوضع 
 .   القطاع الزراعىفى یساعد فى إعادة تخطیط الاستخدامات المائیة بین محاصیل الفائض الانتاجى 

 النتائج ومناقشتھا: 
 ) 2022 - 2010محصول البرتقال بالأراضى القدیمة والصحراویة للفترة (أولاً: الوضع الراھن لانتاج 

 المؤشرات الانتاجیة لمحصول البرتقال بالأراضى القدیمة والصحراویة:  -1
) أن المساحة المزروعة لمحصول البرتقال بكل من الأراضى القدیمة  1تظھر البیانات الواردة بجدول رقم (

% على الترتیب من إجمالى  47.35%،  52.65ألف فدان تمثل نحو    158.62،  176.38والصحراویة تبلغ نحو  
)، منھا مساحة مثمرة  2022  -2010ألف فدان كمتوسط سنوى للفترة (  335.00المساحة المزروعة البالغة نحو  
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نحو   تبلغ  والصحراویة  القدیمة  الأراضى  من  نحو    129.83،  160.08بكل  تمثل  فدان،  %، 55.22ألف 
ألف فدان كمتوسط سنوى    289.91% على الترتیب من إجمالى المساحة المثمرة للبرتقال البالغة نحو 44.78

اھاً عاماً متناقصاً معنوى  ) إلى وجود إتج 2للفترة المذكورة، وتشیر معادلة الاتجاه الزمنى العام بجدول رقم ( 
،  % خلال الفترة0.74ألف طن، وبمعدل نمو سنوى یبلغ نحو    1.096تغیر سنوى یبلغ نحو    إحصائیاً بمقدار

% من التغیر فى المساحة المثمرة بالأراضى القدیمة یرجع إلى عامل  74إلى أن  وتشیر قیمة معامل التحدید  
الفترة،   الاالزمن خلال  معادلة  تشیر  العام  بینما  الزمنى  الصحراویة  تجاه  عاماً  بالأراضى  إتجاھاً  وجود  إلى 

%  3.69ألف طن، وبمعدل نمو سنوى یبلغ نحو   5.081نحو    یبلغبمقدار تغیر سنوى  متزایداً معنوى إحصائیاً،  
     % من التغیر یرجع إلى عامل الزمن خلال فترة الدراسة. 77إلى أن   ، وتشیر قیمة معامل التحدیدخلال الفترة

 )2022 -2010لفترة (ل): المؤشرات الانتاجیة لمحصول البرتقال بالأراضى القدیمة والصحراویة 1جدول رقم (

 البیان
 المساحة المزروعة 

 (ألف فدان) 
 المساحة المثمرة 

 (ألف فدان) 
 الانتاج الكلى 
 (ألف طن)

الاحتیاجات المائیة  
 )3(ملیون م 

 تكالیف الرى للطن 
 (جنیھ/طن)

 صحراویة  قدیمة صحراویة  قدیمة صحراویة  قدیمة صحراویة  قدیمة صحراویة  قدیمة
2010 182.50 131.62 160.29 80.81 1551.89 849.13 793.44 987.02 111.57 155.68 
2011 183.02 150.83 163.98 98.93 1592.18 985.54 736.76 1131.07 115.35 187.68 
2012 182.53 173.40 166.86 115.84 1613.47 1172.92 815.78 1300.33 118.92 174.13 
2013 183.03 191.53 171.12 127.92 1632.03 1222.99 891.88 1436.28 122.64 176.09 
2014 171.12 127.92 165.82 135.13 1710.23 1425.70 881.33 1506.87 109.12 180.61 
2015 181.86 196.25 163.48 149.10 1733.85 1617.45 855.98 1471.68 127.24 184.32 
2016 173.19 159.19 158.65 118.36 1616.03 1323.06 1052.48 1193.77 134.45 138.52 
2017 172.00 154.48 159.19 147.66 1691.26 1456.29 1037.92 1158.45 235.38 281.71 
2018 187.12 150.62 154.61 141.88 1673.57 1412.41 953.94 1129.50 252.31 333.14 
2019 164.97 151.79 150.70 141.28 1641.57 1425.09 930.27 1138.27 257.12 337.11 
2020 159.73 151.62 151.93 140.73 1644.37 1459.67 976.61 1137.00 299.45 364.50 
2021 175.64 154.09 156.37 145.69 1702.85 1470.58 963.24 1155.52 330.58 434.34 
2022 176.19 168.69 157.98 144.41 1617.56 1542.26 1015.50 1265.01 316.41 367.55 
 252.71 194.66 1231.60 915.78 1335.62 1647.76 129.83 160.08 158.62 176.38 متوسط 
 - 2147.38 2983.38 289.91 335.00 إجمالى 

% 52.65 47.35 55.22 44.78 55.23 44.77 42.65 57.35 - - 
 وزارة الزراعة وإستصلاح الأراضى، قطاع الشئون الأقصادیة، نشرة الاحصاءات الزراعیة، أعداد مختلفة. ) 1(  المصدر:  

 ) وزارة الزراعة وإستصلاح الأراضى، قطاع الشئون الأقصادیة، نشرة إحصاءات التكالیف وصافى العائد، أعداد مختلفة.2(                
 إحصاءات الرى الموارد المائیة، أعداد مختلفة.  ) الجھاز المركزى للتعبئة العامة والاحصاء، نشرة 3(                
الحقلى،  والرى المائیة  الإحتیاجات بحوث قسم  والبیئة،  والمیاه  بحوث الأراضى معھد ،)دكتور(وى المرصفا محمود سامیة )4(             

     .2019فبرایر   ،الزراعة  فى والمناخ المیاه موقع
 

 

الانتاج الكلى لمحصول البرتقال بكل من الأراضى القدیمة والصحراویة یبلغ  كما تبین من الجدول السابق أن  
% على الترتیب من الانتاج الكلى البالغ  44.77%،  55.23ألف طن، تمثل نحو    1335.62،  1647.76نحو 
ألف طن كمتوسط سنوى للفترة، باحتیاجات مائیة بالأراضى القدیمة والصحراویة تبلغ نحو    2983.38نحو  

% على الترتیب من إجمالى الاحتیاجات المائیة  57.35%،  42.65، تمثل نحو  3ملیون م  1231.60،  915.78
تجاه الزمنى العام  )، وتشیر معادلة الا2022 -2010ة (كمتوسط سنوى للفتر 3ملیون م 2147.38البالغة نحو 

ألف طن،    2.437) إلى وجود إتجاھاً عاماً متزایداً معنوى إحصائیاً بمقدار تغیر سنوى یبلغ نحو  2بجدول رقم (
نحو   یبلغ  نمو سنوى  التحدید إلى أن  2.11وبمعدل  التغیر فى الاحتیاجات  79%، وتشیر قیمة معامل  % من 

تجاه الزمنى العام بالأراضى  خلال الفترة، كما تشیر معادلة الا المائیة بالأراضى القدیمة یرجع إلى عامل الزمن  
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الصحراویة إلى وجود إتجاھاً عاماً متزایداً معنوى إحصائیاً للاحتیاجات المائیة بمقدار تغیر سنوى یبلغ نحو  
% من التغیر  79%، وتشیر قیمة معامل التحدید إلى أن  1.24سنوى یبلغ نحو   ألف طن، وبمعدل نمو   1.474

  فى الاحتیاجات المائیة یرجع إلى تأثیر عامل الزمن خلال فترة الدراسة.
 

 

 )2022 -2010للفترة ( لبرتقال بالأراضى القدیمة والصحراویة للمؤشرات الانتاجیة تجاه العام لمعادلات الا): 2جدول رقم (
 % النمو  مقدار التغیر  2R F المعادلات  البیان

 المثمرة المساحة 
 (ألف فدان)

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 أراضى قدیمة  = 5.125− 0.007 T 
  (330.61)**    (-3.66)**            0.74 **13.37 - 1.096  - 0.74  

أراضى  
 صحراویة 

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 = 4.596 + 0.036 T 
             (64.12)**    (4.02)**        0.77 **  

16.13 5.081 3.69 

 الاحتیاجات المائیة 
 )3(ملیون م 

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 أراضى قدیمة  = 6.659 + 0.040 T 
          (91.18)**    (4.31)** 0.79 **18.54 2.437 2.11 

أراضى  
 صحراویة 

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 = 7.044 + 0.010 T 
            (89.63)**    (3..38)** 0.79 *5.54 1.474 1.24 

 تكالیف الرى للطن 
 (جنیھ/طن)

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 أراضى قدیمة  = 4.417 + 0.108 T 
          (44.16)**    (8.61)** 0.93 **74.09 1.114 0.57 

أراضى  
 صحراویة 

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 = 4.801 + 0.107 T 
           (37.84)**    (6.71)** 0.89 **45.07 2.023 10.71 

 

Y� .المساحة المثمرة، الاحتیاجات المائیة، تكالیف الرى للطن بكل من الأراضى القدیمة والصحراویة = 
X  0.01، (**) تمثل المعنویة عند  0.05(*) تمثل المعنویة عند   ). ،2022  -2010ویمثل الزمن خلال الفترة ( = المتغیر المستقل . 

 .   البحث) ب1جمعت وحسبت من بیانات جدول رقم (  المصدر:       
 
 

) أن تكالیف الرى للطن من محصول البرتقال بكل من الأراضى القدیمة والصحراویة  1ویظھر جدول رقم ( 
نحو   ل  252.71،  194.66یبلغ  سنوى  كمتوسط  الاجنیھ  معادلة  وتشیر  المذكورة،  العام  لفترة  الزمنى  تجاه 

القدیمة   (بالأراضى  رقم  الطن من  2بجدول  لتكالیف رى  إحصائیاً  معنوى  متزایداً  عاماً  إتجاھاً  وجود  إلى   (
% خلال  0.57ألف طن، وبمعدل نمو سنوى یبلغ نحو  1.114تغیر سنوى یبلغ نحو   محصول البرتقال بمقدار

% من التغیر فى تكالیف رى الطن من محصول البرتقال یرجع  93إلى أن  ، وتشیر قیمة معامل التحدید  الفترة
إلى وجود    بالأراضى الصحراویة تجاه الزمنى العام  كما تشیر معادلة الاإلى تأثیر عامل الزمن خلال الفترة،  

بمقدار البرتقال  لتكالیف رى الطن من محصول  عاماً متزایداً معنوى إحصائیاً  یبلغ نحو    إتجاھاً  تغیر سنوى 
  % 89إلى أن  ، وتشیر قیمة معامل التحدید  % خلال الفترة10.71ألف طن، ومعدل نمو سنوى یبلغ نحو    2.023

 . الدراسةفترة رجع إلى تأثیر عامل الزمن خلال لبرتقال تلمحصول امن التغیر فى تكالیف رى الطن 
 

 ): 2022  -2010مؤشرات الاحتیاجات المائیة لمحصول البرتقال بالأراضى القدیمة والصحراویة للفترة (  -2
تتوقف كمیة المیاه الكافیة لري أشجار الفاكھة بدرجة كبیرة على عدة عوامل أھمھا النوع النباتى وعمر الاشجار  
كبیرة   بدرجة  تحدد  والتى  المتبعة  الري  والمناخ، ونظم  التربة  وعوامل  للشجرة،  الفسیولوجي  النشاط  وطور 

لأراضى الرملیة لخشونة قوام التربة وعدم القدرة  إحتیاج الاشجار للمیاه، وتزداد حاجة الأشجار لمیاه الري في ا
 .   )4(على الاحتفاظ بالماء 

) رقم  بیانات جدول  تظُھر  تقدم  ما  الطن من محصول  3وفى ضوء  المائیة لانتاج  الاحتیاجات  أن متوسط   (
نحو   یبلغ  الصحراویة  بالأراضى  بنحو    3م   731.75البرتقال  تقدر  المائیة  32.75بزیادة  الاحتیاجات  % من 

 ). 2022 - 2010للطن كمتوسط سنوى للفترة (  3م 557.39للأراضى القدیمة البالغة نحو 
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البرتقال   محصول  إنتاج  فى  المستخدمة  الرى  میاه  من  المكعب  المتر  لانتاجیة  السنوى  المتوسط  یبلغ  كما 
میاه الرى  % من إنتاجیة المتر مكعب من 33.15كجم بانخفاض یبلغ نحو  14.07بالأراضى الصحراویة نحو  

 كجم كمتوسط سنوى لفترة الدراسة.   18.60المستخدمة فى إنتاج محصول البرتقال بالأراضى القدیمة البالغ نحو  
 

 

 )2022 -2010لفترة (ل): مؤشرات الاحتیاجات المائیة لمحصول البرتقال بالأراضى القدیمة والصحراویة 3جدول رقم (

 البیان
 الأنتاجیة الفدانیة 

 (طن/فدان)
 الاحتیاجات المائیة للطن 

 )طن/3(م 
إنتاجیة المتر المكعب للمیاه  

 ) 3(كجم/م 
تكالیف الرى للمتر المكعب  

 ) 3م /(جنیھ
 % صحراویة  قدیمة % صحراویة  قدیمة % صحراویة  قدیمة صحراویة  قدیمة

2010 9.68 10.51 511.36 713.51 39.5 18.93 14.73 28.5 0.22 0.33 50.0 
2011 9.71 9.96 462.72 752.91 62.7 20.98 13.23 58.6 0.25 0.42 68.0 
2012 9.67 10.13 505.58 740.28 46.4 19.13 13.68 39.8 0.24 0.36 50.0 
2013 9.54 9.56 546.33 784.41 43.6 17.46 12.19 43.2 0.22 0.32 45.5 
2014 10.31 10.55 515.52 710.81 37.9 20.00 14.84 34.8 0.21 0.30 42.9 
2015 10.61 10.49 493.50 714.87 44.9 21.50 14.67 46.6 0.26 0.37 42.3 
2016 10.19 11.18 651.03 670.75 3.0 15.65 16.67 -6.1 0.21 0.23 9.5 
2017 10.26 9.86 635.48 760.55 19.7 16.15 12.96 24.6 0.37 0.43 16.2 
2018 10.82 9.96 570.24 752.91 32.0 18.97 13.23 43.4 0.44 0.54 22.7 
2019 10.89 10.09 566.85 743.21 31.1 19.21 13.58 41.5 0.45 0.55 22.2 
2020 10.82 10.37 594.09 723.14 21.7 18.21 14.34 27.0 0.50 0.59 18.0 
2021 10.89 10.09 565.66 743.21 31.4 19.25 13.58 41.8 0.58 0.71 22.4 
2022 10.24 10.68 627.73 702.15 11.9 16.31 15.21 7.2 0.50 0.59 18.0 
 32.90 0.44 0.34 33.15 14.07 18.60 32.75 731.75 557.39 10.26 10.28 متوسط 

 ) وزارة الزراعة وإستصلاح الأراضى، قطاع الشئون الأقصادیة، نشرة الاحصاءات الزراعیة، أعداد مختلفة. 1(  المصدر:   
 ، أعداد مختلفة.التكالیف وصافى العائدوزارة الزراعة وإستصلاح الأراضى، قطاع الشئون الأقصادیة، نشرة إحصاءات ) 2(                

 ) بالبحث. 1) جمعت وحسبت من بیانات جدول رقم (3(                 
 
 

  0.44الصحراویة نحو كذلك یبلغ المتوسط السنوى لتكالیف الرى للمتر المكعب لمحصول البرتقال بالأراضى 
جنیھ كمتوسط سنوى    0.34% من تكالیف الرى بالأراضى القدیمة البالغ نحو  32.90جنیھ، بزیادة تبلغ نحو  

 ). 2022  -2010لفترة الدراسة ( 
مما سبق یتبین وجود إختلاف بین مؤشرات الاحتیاجات المائیة لانتاج محصول البرتقال بالأراضى الصحراویة  
بالأراضى   للمتر المكعب  المائیة، وتكالیف الرى  ترتفع كل من الاحتیاجات  القدیمة، حیث  بالأراضى  مقارنةً 

دیمة، بینمت تنخفض إنتاجیة المتر  % على الترتیب مقارنةً بالأراضى الق32.90%، 32.75الصحراویة بنحو  
% مقارنةً بالأراضى القدیمة، ویشیر ذلك إلى إرتفاع  33.15المكعب من میاه الرى بالأراضى الصحراویة بنحو  

تكالیف إستخدام وحدة میاه الرى اللازمة لانتاج محصول البرتقال بالأراضى الصحراویة التى تعتمد على المیاه  
 القدیمة التى تعتمد على میاه نھر النیل. الجوفیة مقارنةً بالأراضى 

 

 ) 2022 - 2010والصحراویة للفترة ( لبرتقال بالأراضى القدیمة  لثانیاً: تقدیر كمیة وقیمة المیاه الافتراضیة 
ألف طن كمتوسط سنوى للفترة    2983.38) أن الانتاج الكلى لمحصول البرتقال یبلغ نحو  4یوضح جدول رقم (

ألف   3351.30، وحد أقصى یبلغ نحو 2010ألف طن عام   2400.00)، بحد أدنى یبلغ نحو 2022  -2010(
% من  43.41ألف طن تمثل نحو    1301.23البرتقال نحو  محصول  ، وبلغت كمیة صادرات  2015طن عام  

، وحد  2010ألف طن عام    821.00كمیة الانتاج الكلى كمتوسط سنوى لفترة الدراسة، بحد أدنى یبلغ نحو  
ملیون دولار، كمتوسط   567.61، بقیمة صادرات تبلغ نحو 2019ألف طن عام   1953.00أقصى یبلغ نحو  
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  902.08، وحد أقصى یبلغ نحو 2010ملیون دولار عام    397.50سنوى لفترة الدراسة، بحد أدني یبلغ نحو 
 . 2022ملیون دولار عام  

وفى ضوء كل من كمیة الصادرات والاحتیاجات المائیة للطن تبلغ كمیة المیاه الافتراضیة المتضمنة صادرات  
عام    3ملیون م 502.81كمتوسط سنوى للفترة، بحد أدني یبلغ نحو   3ملیون م 844.09محصول البرتقال نحو 

 . 2015عام  3ملیون م  1279.27، وحد أقصى یبلغ نحو  2010
وفى ضوء كل من قیمة الصادرات وكمیة المیاه الافتراضیة، یبلغ قیمة العائد النقدى لوحدة المیاه الافتراضیة  

،  2019عام    3دولار/م   0.51كمتوسط سنوى للفترة، بحد أدني یبلغ نحو    3دولار/م  0.69لمحصول البرتقال نحو  
 . 2022عام   3دولار/م  0.86وحد أقصى یبلغ نحو 

مما سبق یتبین وجود زیادة سنویة فى كمیة إنتاج محصول البرتقال خلال فترة الدراسة، یقابلھا زیادة فى كمیة  
، نتیجة إنخفاض العائد النقدى لوحدة المیاه الافتراضیة  2019% عام  63.70الصادرات بلغت أقصاھا بنحو  

نحو   یقابلھا زیادة فى قیمة الصادرات بلغ3دولار/م  0.51إلى  بنحو  ، كما  ملیون    902.08ت أعلى قیمة لھا 
نظراً لارتفاع  وذلك  ،  3دولار/م  0.86، نتیجة إرتفاع عائد وحدة المیاه الافتراضیة إلى نحو  2022دولار عام 

أسعار الصادرات الزراعیة العالمیة نتیجة نقص سلسلة الامدادات العالمیة للسلع الزراعیة أثناء أزمة كورونا،  
 وسیة. والحرب الاوكرانیة الر

 
 

 

 )2022 -2010لفترة (للبرتقال لاجمالى الأراضى القدیمة والصحراویة لكمیة وقیمة المیاه الافتراضیة تقدیر ): 4جدول رقم (

 البیان 
الاحتیاجات  قیمة الصادرات كمیة الصادرات  إنتاج كلى 

 المائیة للطن
میاه افتراضیة 

 مصدرة 
العائد النقدى لوحدة 

 الافتراضیةالمیاه 
متوسط سعر 
 صرف الدولار

 جنیھ  3جنیھ/م 3دولار/م 3ملیون م /طن3م ملیون جنیھ  ملیون دولار % ألف طن ألف طن
2010 2401.02 821.00 34.20 397.50 2781.00 612.44 502.81 0.79 5.53 6.996 
2011 2577.72 1042.00 40.40 538.00 3209.00 607.82 633.35 0.85 5.07 5.965 
2012 2786.39 997.00 35.80 456.40 2730.00 622.93 621.06 0.73 4.40 5.982 
2013 2855.02 1119.00 39.20 493.10 3990.00 665.37 744.55 0.66 5.36 8.092 
2014 3135.93 877.00 28.00 442.30 3351.00 613.17 537.75 0.82 6.23 7.576 
2015 3351.30 1238.00 36.90 479.40 3686.00 604.19 747.99 0.64 4.93 7.689 
2016 2939.09 1339.00 45.60 503.80 5051.00 660.89 884.93 0.57 5.71 10.026 
2017 3147.55 1363.00 43.50 547.00 9742.00 698.02 951.40 0.57 10.24 17.810 
2018 3085.98 1604.00 52.00 666.30 11831.00 661.58 1061.17 0.63 11.15 17.756 
2019 3066.66 1953.00 63.70 656.60 13439.00 655.03 1279.27 0.51 10.51 20.468 
2020 3104.04 1449.00 46.68 648.60 10547.00 658.62 954.34 0.68 11.05 16.261 
2021 3173.43 1534.00 48.34 647.80 10197.00 654.44 1003.91 0.65 10.16 15.741 
2022 3159.79 1580.00 50.00 902.08 17053.00 664.94 1050.61 0.86 16.23 18.904 
 - - - 10973.15 - 97607.00 7378.88 - 16916.00 38783.94 إجمالى 
 12.251 8.20 0.69 844.09 644.57 7508.23 567.61 43.41 1301.23 2983.38 متوسط 

للصادرات والواردات وزارة    )1(:  المصدر      الخارجیة  التجارة  الشئون الاقتصادیة، إحصاءات  الزراعة وإستصلاح الأراضى، قطاع 
 . أعداد مختلفة الزراعیة،

،  الزراعیةحركة الانتاج والتجارة الخارجیة والمتاح للاستھلاك من السلع  ) الجھاز المركزى للتعبئة العامة والأحصاء، نشرة  2(                 
 أعداد مختلفة.

 

المیاه الافتراضیة المتضمنة صادرات محصول  5یبین جدول رقم (  المتغیرات المستقلة المؤثرة فى تجارة   (
)، الاحتیاجات المائیة  Pالمتمثلة فى كل من الانتاج الكلى بالألف طن ()، 2022 -2010البرتقال خلال الفترة ( 

حیث تبین أن زیادة    )،XV)، عائد وحدة المیاه الافتراضیة (Xبالألف طن ()، كمیة الصادرات  W( 3للطن م 
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البرتقال بنحو متر مكعب یرجع إلى تأثیر المتغیرات المستقلة  محصول  كمیة تجارة المیاه الافتراضیة لصادرات  
وتشیر قیمة معامل التحدید إلى أن العوامل  % على الترتیب، 1.571%، 1.442%، 1.011%، 1.311بنحو 

% من التغیرات الحادثة فى كمیة تجارة المیاه الافتراضیة المتضمنة  96الداخلة فى النموذج تفسر مجتمعة نحو  
لمعادلة الانحدار إلى عدم وجود مشكلة    )D.W   )12وتشیر قیمة معامل  .  صادرات محصول البرتقال خلال الفترة

إلى عدم   )(L.M test, Arch testالارتباط الذاتى بین المتغیرات المستقلة بالنموذج، كما تشیر قیم كل من  
 والارتباط الذاتى لقیم البواقى بالنموذج، مما یدل على جودة النموذج المقدر.وجود مشكلة عدم ثبات التباین 

 

   )2022-2010( لفترةل  البرتقال لصادرات المیاه الافتراضیةتقدیر المتغیرات المستقلة المؤثرة فى نتائج   :)5جدول رقم (
 

T Value Variable  البیان 
  𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 3بالملیون م  لبرتقالالمحصول  كمیة المیاه الافتراضیة 

(4.81) ** - 6.969  Constant  
(3.97) ** 1.311   𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿  الإنتاج الكلى لمحصول البرتقال بالألف طن 
(4.74) ** 1.011 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 3لمحصول البرتقال مللطن   الاحتیاجات المائیة 
(9.42) ** 1.442 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿  كمیة صادرات محصول البرتقال بالألف طن 
(6.91) ** 1.571 LnXV             3قیمة وحدة المیاه الأفتراضیة (جنیھ/م ( 

 0.96 𝑅𝑅2  
 62.891**   F  
 1.98 D.W  
 0.209 𝐿𝐿.𝑀𝑀 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡  
 0.893 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴ℎ 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡  

 . 0.01، (**) تمثل مستوى المعنویة عند  0.05مستوى المعنویة عند مستوى المعنویة: (*) تمثل  -
 Eviewsبأستخدام برنامج ) بالبحث، 4جدول رقم (بیانات حسبت من  جمعت و المصدر:       

 
         

على العائد النقدى لوحدة المیاه الافتراضیة  البرتقال  محصول  تأثیر التوزیع الجغرافى لكمیة صادرات    ثالثاً:
 ) 2021  -2017للفترة (

) رقم  جدول  أن كمیة صادرات  7یوضح  نحو  محصول  )  تبلغ  نحو    1238.17البرتقال  تبلغ  بقیمة  ألف طن 
بعائد نقدى لوحدة المیاه الافتراضیة    3ملیون م   824.05ملیون دولار، تتضمن میاه إفتراضیة تقدر بنحو    64.90

). ومن حیث الأھمیة النسبیة لقیمة صادرات  2021 -2017كمتوسط سنوى للفترة ( 3دولار/م  0.79یبلغ نحو  
دولار، بعائد نقدى لوحدة المیاه   601.86ل إحتلت أسواق الدول الاسیویة المرتبة الأولى بنحو  الطن من البرتقا

، بینما إحتلت أسواق الدول الأخرى المرتبة الثانیة بقیمة صادرات تبلغ  3دولار/م  0.90الافتراضیة یبلغ نحو 
، وجاءت أسواق الدول  3دولار/م  0.84دولار للطن بعائد نقدى لوحدة المیاه الافتراضیة یبلغ نحو    561.05نحو  

دولار للطن بعائد نقدى لوحدة المیاه الافتراضیة یبلغ نحو    485.96العربیة فى المرتبة الثالثة بقیمة تبلغ نحو 
لبرتقال تبلغ  لمحصول ا، بینما إحتلت أسواق الدول الاوربیة المرتبة الأخیرة بقیمة صادرات  3دولار/م  0.73
 . 3دولار/م 0.72دولار للطن بعائد نقدى لوحدة المیاه الافتراضیة یبلغ نحو   475.30نحو  

كما تبین من الجدول المذكور أن أسواق صادرات محصول البرتقال للدول الاسیویة تأتى فى المرتبة الأولى  
، بینما تأتى فى المرتبة الأخیرة من  3دولار/م   0.90من حیث العائد النقدى لوحدة المیاه الافتراضیة البالغة نحو  

% من إجمالى المیاه الافتراضیة  16.9تمثل نحو   3ملیون م  139.11حیث كمیة المیاه الافتراضیة البالغة نحو  
)، وتأتى أسواق كل من الدول  2021 - 2017كمتوسط سنوى للفترة ( 3ملیون م 824.05المصدرة البالغة نحو  

الأخرى، والاسواق العربیة فى المرتبة الثانیة والثالثة بعائد نقدى لوحدة المیاه الافتراضیة لمحصول البرتقال  
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  3ملیون م  170.05،  235.59دولار/م على الترتیب، بكمیة میاه أفتراضیة تبلغ نحو    0.73،  0.84یبلغ نحو  
نحو   للفترة  20.6%،  28.6تمثل  سنوى  المصدرة كمتوسط  الافتراضیة  المیاه  إجمالى  الترتیب من  على   %

د النقدى لوحدة المیاه الافتراضیة  المذكورة، بینما تأتى أسواق الدول الاوربیة فى المرتبة الأخیرة من حیث العائ
ملیون    279.31، وفى المرتبة الأولى من حیث كمیة المیاه الافتراضیة المصدرة بنحو  3دولار/م   0.72بنحو  

 % من إجمالى كمیة المیاه الافتراضیة المصدرة خلال الفترة.  33.9تمثل نحو   3م
 

 )2021 -2017فتراضیة للبرتقال للفترة (المیاه الا): الأھمیة النسبیة للتوزیع الجغرافى لكمیة وقیمة تجارة 6جدول رقم (

 الدول المستوردة  الأسواق 
كمیة  

 الصادرات
قیمة 

 الصادرات
كمیة المیاه الإفتراضیة  

 المصدرة
 قیمة صادرات 

 الطن 
 العائد النقدى 

 لوحدة المیاه الافتراضیة
 3جنیھ/م 3دولار/م دولار % 3ملیون م ملیون دولار ألف طن

 12.40 0.70 468.73 15.6 128.33 90.38 192.82 المملكة العربیة السعودیة  أسواق عربیة 
 13.31 0.76 503.19 5.1 41.72 31.54 62.68 الأمارات العربیة المتحدة 

 أسواق أوربیة 

 12.62 0.72 477.03 18.0 148.36 106.34 222.92 الاتحاد الروسى 
 10.64 0.60 402.01 4.2 34.37 20.76 51.64 المملكة المتحدة 

 13.35 0.76 504.79 8.6 70.92 53.79 106.56 ھولندا 
 13.69 0.78 517.38 3.1 25.66 19.95 38.56 أوكرانیا 

 أسواق أسیویة 
 15.77 0.90 596.28 8.4 69.34 62.12 104.18 الصین
 15.89 0.90 600.75 3.9 31.94 28.83 47.99 الھند 

 16.10 0.91 608.55 4.6 37.83 34.59 56.84 بنجلادش 
 14.84 0.84 561.05 28.6 235.59 198.60 353.98 دول أخرى  أسواق أخرى 

 13.86 0.79 523.98 100 824.05 646.90 1238.17 متوسط سنوى 
 10.70 0.61 400.86 0 1050.02 633.60 1580.60 متوسط عام 

% 78.34 102.10 78.48 0 130.10 129.5 129.5 
 .للفترة جنیھ 17.607نحو متوسط سعر الصرف للدولار ، 3م  644.57نحو فتراضیة مائى للطن من المیاه الامتوسط المقنن ال -

  www.trademap.org ،(FAO)قاعدة بیانات منظمة الاغذیة والزراعة  المصدر:
 

یرجع فى جانب  الطازج لبرتقال  لصادرات امما سبق یتبین أن إنخفاض العائد النقدى لوحدة المیاه الافتراضیة  
المیاه الافتراضیة، بینما ترتفع كمیة   النقدى لوحدة  العائد  منھ إلى إنخفاض كمیة الصادرات للاسواق مرتفعة 

)، مما یتطلب  2021  -2017لفترة ( ا  خلالالصادرات للاسواق منخفضة العائد النقدى لوحدة المیاه الافتراضیة  
متخذ وواضع  ي من  الافتراضیة    يالقرار  المیاه  لوحدة  النقدى  العائد  لتحسین  الزراعیة  الخارجیة  السیاسة 

النقدى المرتفع مثل الاسواق   العائد  الدول ذات  الكمیات المصدرة إلى  البرتقال زیادة  المصدرة من محصول 
 الاسیویة، مع تقلیل كمیة صادرات البرتقال الموجھ لبعض أسواق الدول الاوربیة. 

 

 ) 2030 - 2025الاراضى القدیمة والصحراویة للفترة (بالبرتقال  محصول  رابعاً: التنبوء بكمیة صادرات
حیث  )، 2030  - 2025تطور كمیة الصادرات المستقبلیة لمحصول البرتقال خلال الفترة () 7یبین جدول رقم ( 

تجاه الزمنى العام سط سنوى للفترة، وتشیر معادلة الاألف طن كمتو  4535.32یتوقع أن یبلغ الانتاج الكلى نحو  
ألف طن،    3.798) إلى وجود إتجاھاً عاماً متزایداً معنوى إحصائیاً بمقدار تغیر سنوي یبلغ نحو  8بجدول رقم (

% من التغیر فى كمیة الانتاج  98أن  %، وتشیر قیمة معامل التحدید إلى  8.90وبمعدل نمو سنوى یبلغ نحو  
لبرتقال  محصول اكمیة الصادرات المستقبلیة لالكلى ترجع إلى عامل الزمن خلال الفترة. كما یتوقع أن تبلغ  

% من الانتاج الكلى كمتوسط سنوى للفترة، تتضمن میاه إفتراضیة  40.84ألف طن تمثل نحو   1816.54نحو  
تجاه الزمنى العام  لفترة الدراسة، وتشیر معادلة الا  كمتوسط سنوى  3ملیون م  1295.20مستقبلیة تقدر بنحو  

http://www.trademap.org/
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ألف طن،    2.245) إلى وجود إتجاھاً عاماً متزایداً معنوى إحصائیاً بمقدار تغیر سنوي یبلغ نحو  8بجدول رقم (
نمو سنوى یبلغ نحو   التحدید إلى  3.90وبمعدل  المیاه  96أن  %، وتشیر قیمة معامل  التغیر فى كمیة  % من 

كما یتوقع أن تبلغ قیمة  الافتراضیة المستقبلیة لصادرات البرتقال ترجع إلى تأثیر عامل الزمن خلال الفترة،  
ملیون دولار، بعائد نقدى لوحدة المیاه الافتراضیة یبلغ   967.42الصادرات المستقبلیة لمحصول البرتقال نحو  

تجاه الزمنى العام بالجدول المذكور إلى وجود ة الاكمتوسط سنوى للفترة، وتشیر معادل  3دولار/م  0.75نحو  
بمقدار تغیر سنوي یبلغ نحو   ألف طن، وبمعدل نمو سنوى یبلغ    2.238إتجاھاً عاماً متزایداً معنوى إحصائیاً 

% من التغیر فى العائد النقدى لوحدة المیاه الافتراضیة  98أن  %، وتشیر قیمة معامل التحدید إلى  1.20نحو  
 . المستقبلیة لصادرات البرتقال یرجع إلى عامل الزمن خلال فترة الدراسة

          
 

 )2030 -2025لفترة (ل لمحصول البرتقالالمستقبلیة والمیاه الافتراضیة   وقیمة الصادرات كمیة تطور ):  7جدول رقم (

 البیان 
الاحتیاجات  قیمة الصادرات   كمیة الصادرات  الإنتاج الكلى  

 المائیة للطن
المیاه  كمیة 

الإفتراضیة  
 المصدرة 

العائد النقدى لوحدة  
 المیاه الإفتراضیة 

 3جنیھ/م  3دولار/م  3ملیون م  3م/طن ملیون جنیھ  ملیون دولار  % ألف طن  ألف طن 
2025 3522.55 1639.30 46.54 966.60 18123.73 709.31 1162.77 0.83 18.75 
2026 3806.21 1710.20 44.93 954.23 18340.23 710.88 1215.75 0.78 19.22 
2027 4173.20 1781.09 42.68 953.58 18556.73 712.33 1268.72 0.75 19.46 
2028 4633.86 1851.99 39.97 976.61 19073.23 713.66 1321.69 0.74 19.53 
2029 5198.54 1922.88 36.99 979.57 19189.73 714.90 1374.66 0.71 19.59 
2030 5877.56 1993.78 33.92 973.95 19206.23 716.04 1427.63 0.68 19.72 
 - - 7771.22 - 112489.88 5804.54 245.03 10899.24 27211.92 إجمالي 
 19.38 0.75 1295.2 712.85 18748.31 967.42 40.84 1816.54 4535.32 متوسط 

 .بالبحث) 4حسبت من بیانات جدول رقم ( المصدر:  
 
 

 
 

 )2030 -2025فتراضیة المستقبلیة للبرتقال للفترة (لمؤشرات تجارة المیاه الا تجاه العام ): معادلات الا8جدول رقم (

مقدار   2R F المعادلات  البیان
 % النمو  التغیر 

 نتاج الكلى الا
 (ألف طن) 

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 = 7.922 + 0.089 𝑇𝑇 
            (291.83)**   (16.62)** 80.9  276.20** 3.798 8.90 

 كمیة المیاه الافتراضیة 
 )3(ملیون م 

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 = 7.025 + 0.039 𝑇𝑇 
             (182.73)**     (16.95)** 60.9  137.33** 2.245 3.90 

 قیمة الصادرات       
 (ملیون جنیھ)

𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 = 8.822 + 0.012 𝑇𝑇 
            (31.49)**     (12.57)** 0.98 158.05** 2.238 1.20 

 

 . 0.01، (**) تمثل مستوى المعنویة عند  0.05مستوى المعنویة: (*) تمثل مستوى المعنویة عند  -
 ) بالبحث. 7جدول رقم ( بیانات حسبت من جمعت و المصدر:             

 
مما سبق یتبین أن تطور كمیة إنتاج محصول البرتقال خلال الفترة المتوقعة، یقابلھا زیادة فى كمیة الصادرات  

وحدة المیاه الافتراضیة إلى  النقدى لعائد ال، نتیجة إنخفاض 2030ألف طن عام  1993.78تبلغ أقصاھا بنحو 
، كذلك زیادة كمیة المیاه الافتراضیة المتضمنة صادرات محصول البرتقال المقدرة بنحو  3دولار/م  0.68نحو  

. كما  2030ملیون دولار فى عام    973.95، بقیمة صادرات لمحصول البرتقال تبلغ نحو  3ملیون م  1427.63
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الافتراضیة   المیاه  لوحدة  النقدى  العائد  قیمة  زیادة  بنحو  للبرتقال  یُتوقع  أقصاھا  لتبلغ  المستقبلیة  الفترة  خلال 
 . 2025عام   3دولار/م  0.83

 

 :  2025كمیة صادرات محصول البرتقال المستقبلیة في المدى القصیر  التنبوء ب -1
 

المتغیرات المستقلة المؤثرة فى كمیة الصادرات المستقبلیة المتوقعة لمحصول البرتقال فى  )  9یبین جدول رقم (
البرتقال في السنة  2025المدى القصیر   المتمثلة فى كل من كمیة صادرات  الكلى tX-1السابقة (،  )، الانتاج 

المائیة للطن مPبالألف طن ( بالملیون جنیھ (W(  3)، الاحتیاجات  حیث تبین أن  )،  XV)، قیمة الصادرات 
بنحو   المستقلة  المتغیرات  تأثیر  إلى  یرجع  واحد  بطن  المتوقعة  البرتقال  صادرات  كمیة  %،  0.279زیادة 

وتشیر قیمة معامل التحدید إلى أن العوامل الداخلة فى النموذج  % على الترتیب،  %0.284،  %0.486،  0.313
.  2025% من التغیرات الحادثة فى كمیة صادرات محصول البرتقال فى المدى القصیر  92تفسر مجتمعة نحو  

لمعادلة الانحدار إلى عدم وجود مشكلة الارتباط الذاتى بین المتغیرات المستقلة    D.Wكما تشیر قیمة معامل  
من   كل  قیم  وتشیر  المقدر،  التباین   )(L.M test, Arch testبالنموذج  ثبات  عدم  مشكلة  وجود  عدم  إلى 

 النموذج، مما یدل على جودة النموذج المقدر. والارتباط الذاتى لقیم البواقى ب
الجزئبإجراء  و التعدیل  نموذج  المدى    ي تحلیل  في  البرتقال  صادرات  كمیة  فى  المؤثرة  المستقلة  للمتغیرات 

1)أن قیمة المعلمةالقصیر، تبین   −  𝜆𝜆)    وبالتالي تكون قیمة معامل التعدیل   0.279تبلغ نحو𝜆𝜆    =0.721  ،
التوازن یشیر ذلك إلى أن الوضع  الواحد الصحیح  تقترب من  التعدیل  المتوقع    يونظراً لأن قیمة معامل  بین 

والفعلى لأى فترة زمنیة أخرى فى كمیة صادرات محصول البرتقال كبیرة ولا یمكن تعدیلھا خلال فترة زمنیة  
ویرجع صعوبة التعدیل السریع فى كمیة صادرات محصول البرتقال إلى وجود قیود أو صعوبات ترجع    واحدة،

إلى العوامل المؤثرة فى كمیة الصادرات أو بعض القیود الأخرى بما لا یسمح بحدوث التعدیل الكامل وحدوث  
         التكیف بین الكمیة الفعلیة والمتوقعة لكمیة الصادرات فى المدى القصیر.   

 2025 في المدى القصیرالمستقبلیة  البرتقالكمیة صادرات فى تقدیر المتغیرات المؤثرة نتائج نموذج   :)9جدول رقم (

T Value Variable  البیان 

  𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿  كمیة صادرات محصول البرتقال بالألف طن 

(4.03) ** 3.321 Constant  

(3.89) ** 0.279 Lnxt-1  البرتقال في السنة السابقة (كمیة صادراتXt-1( 

(3.86) ** 0.313 Lnp  الإنتاج الكلى المتوقع لمحصول البرتقال بالألف طن 

(6.53) ** 0.486 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 3الاحتیاجات المائیة للطن لمحصول البرتقال م 

** (3.92) 0.284 LnXV  قیمة صادرات البرتقال بالملیون جنیھ 

 0.92 𝑅𝑅2  

 22.75** F  

 2.036 D.W  

 0.293 𝐿𝐿.𝑀𝑀 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡  

 0.085 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴ℎ 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡  

 . 0.01، (**) تمثل مستوى المعنویة عند 0.05مستوى المعنویة: (*) تمثل مستوى المعنویة عند    -
 Eviewsبأستخدام برنامج ) بالبحث،  7جدول رقم ( بیانات حسبت من جمعت و المصدر:             
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 : 2030كمیة صادرات محصول البرتقال المستقبلیة في المدى الطویل  التنبوء ب -2
المتغیرات المستقلة المؤثرة فى كمیة الصادرات المتوقعة لمحصول البرتقال فى المدى ) 10یبین جدول رقم (

قیمة  )،  W(  3)، الاحتیاجات المائیة للطن م P، المتمثلة فى كل من الانتاج الكلى بالألف طن ( 2030الطویل 
بالملیون جنیھ ( البرتقال بطن واحد یرجع إلى تأثیر  )،  XVالصادرات  حیث تبین أن زیادة كمیة صادرات 

أن  إلى وتشیر قیمة معامل التحدید %، على الترتیب. 1.253%،  1.417%، 1.381المتغیرات المستقلة بنحو  
نحو   مجتمعة  تفسر  النموذج  فى  الداخلة  محصول  88العوامل  صادرات  كمیة  فى  الحادثة  التغیرات  من   %

لمعادلة الانحدار إلى عدم وجود مشكلة الارتباط   D.Wوتشیر قیمة معامل . 2030البرتقال فى المدى الطویل  
تشیر قیم كل من   بالنموذج، كما  المتغیرات المستقلة  بین  ) إلى عدم وجود  (L.M test, Arch testالذاتى 

 الذاتى لقیم البواقى بالنموذج، مما یدل على جودة النموذج المقدر.مشكلة عدم ثبات التباین والارتباط 
) تمر بمرحلتین،  2030 - 2025مما سبق یتبین أن التوقعات المستقبلیة لكمیة صادرات البرتقال خلال الفترة (

إلى وجود فروق كبیرة    Speed of Adjustmentقیمة معامل التعدیل حیث تشیر   2025فى المدى القصیر  
بین الكمیة المتوقعة والفعلیة، والذى یرجع إلى بعض القیود التى تحول وتحقیق المتوقع أو المخطط من بینھا  

، أو أن الكمیة المتوقعة  2025عام    3دولار/م   0.83أرتفاع العائد النقدى لوحدة المیاه الافتراضیة البالغ نحو  
المحلى أقل  ى نتیجة المنافسة بین الدول المصدرة، أو أن فائض الانتاج أكبر من الطلب المتوقع للسوق الخارج

داریة  مثل القیود المالیة، أو الانموذج  الوقد یوجد قیود أخرى غیر العوامل الداخلة فى  ،    من المتوقع أو المخطط
إنخفاض العائد    من بینھاتم تذلیل بعض ھذه القیود  یتبین أنھ 2030أو التنظیمیة. بینما فى المدى الطویل عام  

، أو زیادة كمیة الفائض بدرجة أكبر من  2030عام    3دولار/م  0.68نحو   إلى النقدى لوحدة المیاه الافتراضیة  
المتوقع أو المخطط ، أو أدخال خدمات تسویقیة على صادرات البرتقال ترفع من كمیات التصدیر، أو تغیر  

 بین المتوقع والفعلى.أفضل  يبعض القیود الاداریة أو التنظیمیة، مما یوجد وضع توازن
 

 2030طویل ال في المدى المستقبلیة  البرتقالكمیة صادرات  فى تقدیر المتغیرات المؤثرة نتائج نموذج  :)10جدول رقم (
T Value Variable  البیان 

  𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿  كمیة صادرات محصول البرتقال بالألف طن 
(5.82)** 1.814 Constant  
(4.69)** 1.381 Lnp  الإنتاج الكلى لمحصول البرتقال بالألف طن 
(5.59)** 1.417 𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 3لمحصول البرتقال مللطن   الاحتیاجات المائیة 
(8.40)** 1.253 LnXV  قیمة صادرات البرتقال بالملیون جنیھ 

 0.88 𝑅𝑅2  
 40.81** F  
 1.947 D.W  
 0.947 𝐿𝐿.𝑀𝑀 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡  
 0.262 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴ℎ 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡  

 . 0.01، (**) تمثل مستوى المعنویة عند 0.05مستوى المعنویة: (*) تمثل مستوى المعنویة عند    -
 Eviewsبأستخدام برنامج ) بالبحث،  7جدول رقم ( بیانات حسبت من  جمعت و المصدر:                

 

 

تقدم   نتائج البحثوفى ضوء ما  االبرتقال  محصول  أن إجمالى كمیة صادرات    تبین من  لفترة  الطازج خلال 
نحو  2022  - 2010( یبلغ  نحو    16.92)،  یبلغ  سنوى  بمتوسط  میاه    1.30ملیون طن  تتضمن  طن،  ملیون 

، محققتاً عائد نقدى  3ملیون م  844.09بمتوسط سنوى یبلغ نحو    3ملیار م  10.97إفتراضیة إجمالیة تقدر بنحو  
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ملیون دولار، كما تبین خلال الفترة أن   567.61ملیار دولار بمتوسط سنوى یبلغ نحو  7.39إجمالى یبلغ نحو  
 .  الدراسة  لفترة كمتوسط سنوى  3دولار/م 0.68نحو   العائد النقدى لوحدة المیاه الافتراضیة یبلغ

الطازج  ) أن یبلغ إجمالى كمیة الصادرات المستقبلیة لمحصول البرتقال  2030  -2025توقع خلال الفترة (بینما یُ 
ملیون طن، تتضمن میاه إفتراضیة إجمالیة تقدر بنحو    1.82ملیون طن بمتوسط سنوى یبلغ نحو    10.9نحو  
ملیار دولار    5.80، محققتاً إجمالى عائد نقدى یبلغ نحو  3ملیار م  1.29بمتوسط سنوى یبلغ نحو    3ملیار م  7.77

ن العائد النقدى لوحدة المیاه الافتراضیة  ملیون دولار، كما تبین خلال الفترة أ   967.42بمتوسط سنوى یبلغ نحو  
 كمتوسط سنوى لفترة التوقع.  3دولار/م  0.75یبلغ نحو  

التوقع  تبین  بنحو  با  كما  البرتقال  الافتراضیة  26.19رتفاع كمیة صادرات محصول  المیاه  كمیة  وزیادة   ،%
  2030% عام 26.47%، وإنخفاض قیمة العائد النقدى لوحدة المیاه الافتراضیة بنحو  35.89المصدرة بنحو  

العائد    ، وبالتالى یؤدى زیادة كمیة صادرات محصول البرتقال فى المدى الطویل إلى إنخفاض2022مقارنةً  
النقدى لوحدة المیاه الافتراضیة، والذى لا یتوافق مع مبدأ تكلفة الفرصة البدیلة فى ظل الندرة المائیة المستقبلیة،  

القرار لتحسین قیمة العائد النقدى لوحدة المیاه الافتراضیة تعدیل سیاسة إنتاج وتصدیر   يمما یتطلب من متخذ
البرتقال من ح  التوزیع  محصول  تخفیض المساحة المزروعة بالأراضى الصحراویة، إعادة رسم سیاسة  یث 

 الجغرافى لاسواق التصدیر، والتحول فى تصدیر جانب من البرتقال من الطازج إلى المصنع. 
 
 

 أھم النتائج التى توصل إلیھا البحث:
%، أدى إلى زیادة  32.75إرتفاع الاحتیاجات المائیة لانتاج محصول البرتقال بالأراضى الصحراویة بنحو   .1

 % مقارنةً بالأراضى القدیمة. 33.15وإنخفاض إنتاجیتھا بنحو %، 32.90تكالیف وحدة میاه الرى بنحو 
نحو   .2 القدیمة والصحراویة  البرتقال بالأراضى  الكلى لمحصول  بكمیة    2983.38یبلغ الانتاج  ألف طن، 

تبلغ نحو   بنحو    1301.23صادرات  بعائد  3ملیون م   844.09ألف طن، تتضمن میاه إفتراضیة تقدر   ،
 ).  2022-2010، كمتوسط سنوى للفترة ( 3دولار/م  0.69نقدى لوحدة المیاه الافتراضیة یبلغ نحو  

نحو   .3 الاسیویة  الدول  أسواق  نقدى  كمیة  % من  16.9تمثل  بعائد  البرتقال،  لصادرات  الافتراضیة  المیاه 
بنحو   المیاه الافتراضیة یقدر  نحو  3دولار/م  0.90لوحدة  الدول الاوربیة  تمثل أسواق  %،  33.9، بینما 

 ). 2021- 2017كمتوسط سنوى للفترة ( 3دولار/م 0.72عائد نقدى لوحدة المیاه الافتراضیة یقدر بنحو  ب
نحو   .4 البرتقال  لمحصول  المتوقع  الكلى  الانتاج  نحو    4535.32یبلغ  تبلغ  صادرات  بكمیة  طن،  ألف 

، بعائد نقدى لوحدة المیاه  3ملیون م  1295.20ألف طن، تتضمن میاه إفتراضیة تقدر بنحو    1816.54
 ). 2030 - 2025، كمتوسط سنوى للفترة ( 3دولار/م 0.75الافتراضیة یبلغ نحو  

%، 35.89%، وكمیة المیاه الافتراضیة بنحو  26.19یُتوقع زیادة كمیة صادرات محصول البرتقال بنحو   .5
 . 2022مقارنةً   2030% عام  26.47وإنخفاض قیمة العائد النقدى لوحدة المیاه الافتراضیة بنحو  

 

 أھم التوصیات التى توصل إلیھا البحث:
لتدن .1 الصحراویة  بالأراضى  البرتقال  مساحة  فى  التوسع  من  المیاه    ي الحد  لوحدة  النقدى  العائد  قیمة 

نحو   البالغ  إنتاجیتھا  3دولار/م  0.69الاقتراضیة  وإنخفاض  الرى،  میاه  وحدة  تكالیف  لارتفاع  نظراً   ،
 % على الترتیب مقارنةً بالأراضى القدیمة. 33.15%، 32.90بالأراضى الصحراویة بنحو 



 جمال الدین إبراھیم          408-393              2024مارس  ، 1العدد  34، مجلد المجلة المصریة للاقتصاد الزراعي
10.21608/MEAE.2024. 272280.1285 

408 
 

المیاه   .2 لوحدة  النقدى  العائد  لارتفاع  الاسیویة  الدول  أسواق  إلى  البرتقال  صادرات  كمیة  فى  التوسع 
% عن العائد النقدى لوحدة المیاه الافتراضیة لاسواق الدول الاوربیة خلال الفترة  25الافتراضیة بنحو  

)2017 - 2021 .( 
 من  ترفع مضافة قیم تولیدل أغذیة مصنعة  صادرات البرتقال الطازجة إلىالتحول نحو تصدیر جانب من   .3

العائد النقدى لوحدة المیاه الافتراضیة، حیث یتُوقع أن تنخفض قیمة العائد النقدى لوحدة المیاه الافتراضیة  
 .2022مقارنةً    2030% عام  26.19%، نتیجة زیادة كمیة الصادرات بنحو  26.47للبرتقال الطازج بنحو  
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